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1. WsTEP

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane na zlecenie firmy AK-BUD Konrad Galant
z siedzibg przy ul. Czecha 6 m 20 w Czgstochowie, w zwiagzku z przebudowg ulicy Potu-
dniowej potozonej w miejscowosci Turéw (gmina Olsztyn).

Zakres prac obejmowal okreslenie warunkéw geotechnicznych oraz budowy geolo-
gicznej w rejonie projektowanej inwestycji. W celu zrealizowania powyzszych zalozen
w porozumieniu ze Zleceniodawcg okreslono ilos¢, lokalizacje oraz glgbokos¢ otwordw.
Zlecono wykonanie 7 otwordéw o glgbokosci 2,5 m. Dodatkowo przy otworach 2 i 7 wyko-
nano badanie kalifornijskiego wskaznika no$nosci gruntow CBR za pomoca sondowania
DCP (zal. 4.1-4.2). Laczny metraz wiercen wyni6st 17 mb.

Lokalizacje otwordw geotechnicznych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
(zal. 2). Badania terenowe wykonano w dniu 14 czerwca 2019 r. zestawem do wiercen nie-
zmechanizowanych (system reczny, okretny), przy udziale sondy rdzeniowej RKS — malo-
$rednicowy probnik przelotowy. Wszystkie prace wykonano w obecnosci uprawnionego
geologa, ktory:

wyznaczyt w terenie punkty badan (domiar do istniejacych obiektéw),

okreslit makroskopowo litologiczne wyksztatcenie przewiercanych utworéw z oce-
ng konsystencji gruntéw spoistych,

kontrolowatl przebieg badania wskaznika CBR,

zlikwidowal otwory geotechniczne urobkiem wczesniej wydobytym z przestrzega-
niem kolejnosci wystgpowania warstw,

okreslit wysokosci bezwzgledne w punktach badan przy pomocy GPS GRS-1
w technologii pomiaru RTK, pozwalajacej na uzyskanie dokladnoéci wyznaczone;j
pozycji na poziomie ok. 1-3 cm.

Podstawag opracowania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownic-
twa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych [A], wedlug ktérego opini¢ geotechniczng
wykonuje si¢ dla obiektéw budowlanych wszystkich kategorii geotechnicznych. Przyjgto 1
kategorie w prostych warunkach gruntowych.
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1.1. Podstawa prawna

[A]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiek-
téw budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

[B]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. z 1999 r. nr 43 poz. 430).

1.2. Zastosowane normy

[1]. PN-81 B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[1I]. PN-86 B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

[111]. PN-B-04452:2002 — Geotechnika, badania polowe.

[TV]. PN-B-06050: 1999P Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania og6lne.

[V]. PN-EN ISO 14688-1/2:2006 (AP-1/AP-2). Badania geotechniczne. Oznaczanie i kla-
syfikowanie gruntéw. Czgs$¢ 1: Oznaczanie i opis. Czgé¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[VI]. PN-EN 1997-1:2008/NA:201 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 1: Za-

sady ogdélne.

[VII]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Czgs¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowe-
go.

[VIII]. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgod-
nos¢.

1.3. Wykorzystane materialy

[1]. Mapa geologiczna Polski, arkusz Janéw nr 846 w skali 1:50 000 (Wydawnictwa Geo-
logiczne, 1978 1.).

[2]. Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz Janéw nr 846 w skali 1:50 000 (PIG i MS
1997 1.).

[3]. Kondracki J., Geografia fizyczna Polski (PWN, Warszawa 2002 r.).

[4]. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500.

[5]. Wyniki prac wykonanych w terenie.
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2. CHARAKTERYSTYKA PRZYRODNICZA TERENU BADAN

2.1. Polozenie, morfologia, hydrografia

Badana droga poloZona jest w poludniowej czesci miejscowosci Turéow (gmina Olsz-
tyn). Badany teren rozpoczyna si¢ od skrzyzowania z ul. Olsztynskg 1 obejmuje 1,4 km uli-
cy Poludniowe;j.

Morfologicznie teren badan lezy w rejonie makroregionu Wyzyna Krakowsko-Czg-
stochowska, mezoregionu Wyzyna Czgstochowska. Wysokosci bezwzgledne zmierzone
w terenie badan zawierajg si¢ w przedziale: 293,0-317,0 m n.p.m.

Sie¢ hydrograficzna w rejonie terenu badan praktycznie nie istnieje. Najblizszym
ciekiem jest rzeka Warta, ktora przeptywa od péinocy w odleglosci ponad 6,5 km od terenu
badan.

2.2. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznego podziatu Polski rejon badan lezy w obrgbie Monokliny
Slasko Krakowskiej, w ktorej utwory mezozoiczne o rozcigglosci warstw NW-SE i zapada-
niem na NE pod niewielkim katem, zalegaja niezgodnie na paleozoicznym podtozu i sg
przykryte osadami czwartorzgdowymi.

Najmtodszym ogniwem mezozoiku w rejonie terenu badan sa utwory jury gérnej
wyksztalcone w postaci wapieni skalistych. Strop tych utworéw zgodnie z [1] zalega w re-
jonie terenu badan na rzednej od 295 m n.p.m. w gore tworzac tzw. wychodnie. W trakcie
prowadzenia prac utwory zostaly nawiercone w otworach numer 1, 2, 3, 6 w postaci zwie-
trzeliny gliniastej oraz zwietrzeliny wapienia. Ich strop zalegal na glgbokosciach od 0,8 m
(otwér nr 6) do 2,0 m (otwor nr 1). Glgbokosci te odpowiadaja rzednym 292,9 —
306,4 m n.p.m.

Utwory czwartorzedowe nawiercone zostaly w postaci wodnolodowcowych pia-
skéw o zmiennej granulacji oraz lodowcowych glin pylastych zwigztych, glin zwigztych,
glin piaszczystych oraz glin pylastych. Powstanie tych utwordw zwiazane jest ze zlodowa-
ceniem Srodkowopolskim.

Przy powierzchni poza obecnie istniejagcg nawierzchnig asfaltowa 1 podbudows drogi
zalegaja lokalnie nasypy (grunty antropogeniczne) o migzszosci dochodzacej do 0,7 m.

2.3. Warunki hydrogeologiczne

W przedstawionym profilu geologicznym pierwszym poziomem wodonosnym jest

poziom jury gérnej zwigzany z utworami weglanowymi. Zwierciadlo zalega na rzednej
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265 m n.p.m. czyli na glgbokosci powyzej 30 m p.p.t. Ze wzgledu na glebokos¢ zalegania
poziom ten nie ma znaczenia dla niniejszej inwestycji.

W trakcie wykonywania badan zwierciadta wody nie nawiercono.
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3. ANALIZA WARUNKOW POSADOWIENIA

W strefie posadowienia drogi wystgpuja osady czwartorzgdowe sedymentacji wodno-
lodowcowej i lodowcowej oraz osady jurajskie sedymentacji morskiej i zwietrzelinowe;.

Kierujac si¢ wyksztalceniem litologicznym oraz geneza wszystkie grunty podzielono
na pakiety (I-IV), natomiast uwzglgdniajac stopien zageszczenia gruntéw niespoistych, sto-
pien plastycznodci gruntéw spoistych oraz wytrzymatos¢ utwordw skalistych na $ciskanie
wéréd pakietow wydzielono warstwy geotechniczne:

« czwartorzed:
pakiet I:
nasypy (grunty antropogeniczne) — warstwa geotechniczna I,
- pakiet II:
piaski drobne w stanie $redniozaggszczonym o stopniu zaggszczenia
Ip=0,50 — warstwa geotechniczna Ila2,
piaski $rednie w stanie S$redniozageszczonym o stopniu zaggszczenia
1,=0,50 — warstwa geotechniczna I1b2,

Schemat zalegania warstw przedstawiono na przekrojach (zal. 5.1-5.2), natomiast
charakterystyczne warto$ci parametréw fizyczno-mechanicznych gruntéw zestawiono w ta-
beli (zal. 6). W przypadku spoistych utworéw czwartorzgdowych parametry geotechniczne
okreslono dla grupy typu ,,C” - inne grunty spoiste nieskonsolidowane wedtug [I]. Dla
utworéw skalistych jurajskich wyznaczono parametry wytrzymalosci na $ciskanie jedno-
osiowe zgodnie z Normg [I]. Dla utwordéw spoistych jury parametry geotechniczne okreslo-
no dla grupy gruntéw typu ,,B” - inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste
moreny nieskonsolidowane. Podstawg wyznaczania charakterystycznych wartosci parame-
trow byly:

przeprowadzone badania terenowe [6],
wyniki sondowan DCP (CBR) [6],
zaleznosci korelacyjne uj¢te w normie [I].

Opierajgc si¢ na uzyskanych z badan terenowych obserwacjach oraz wyznaczonych
parametrach geotechnicznych, warunki gruntowo-wodne dla modernizacji drogi ocenia si¢
na korzystne niezaleznie od przyjetej kategorii ruchu drogowego w Projekcie budowlanym.

W modelu budowy geologicznej podloza stwierdzono wystgpowanie gruntow naturalnych,
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rodzimych, charakteryzujacych si¢ dos¢ duzg zmiennoscig litologiczno-genetyczng oraz
korzystnymi parametrami fizyczno-mechanicznymi.

Lokalnie w rejonie otworow ponizej obecnie istniejacej drogi znajduje si¢ warstwa
nasypéw mineralnych, ktore ze wzgledu na swoj niebudowlany charakter nie moga zosta¢
wykorzystane w trakcie budowy. Warstwy gruntéw niespoistych wyksztalcone w postaci
piaskow $rednich oraz drobnych sg gruntami nosnymi o korzystnych parametrach wytrzy-
maloéciowo-odksztalceniowych (Ip=0,50), zaliczane do grupy gruntéw niewysadzinowych
(grupa G1). Wystgpujace ponizej piaskow grunty spoiste gliny pylaste zwigzte, gliny pyla-
ste, gliny zwigzle oraz gliny piaszczyste (warstwa Ille) stanowig korzystne podloze do po-
sadowienia (twardoplastyczne). Gliny te zaliczane sg do grupy gruntéw slabowysadzino-
wych i wysadzinowych (Grupa G2) — przy korzystnych warunkach wodnych.

W trakcie wykonywania badan zwierciadla wody do zakladanej glebokosci 2,5 m nie
nawiercono. Jednak moze zaistnie¢ sytuacja, gdy w okresach o wzmozonej retencji woda
bedzie si¢ gromadzita w obrebie gruntow przepuszczalnych (piaski) zalegajacych na stro-
pie utwordéw staboprzepuszczalnych (glin) w postaci saczen.

Zwraca si¢ uwage, iz w trakcie wykonywania prac ziemnych, nalezy zastosowac
ochrong przed nawodnieniem i przemarzaniem odstonigtych w wykopie gruntéw spoistych.
Wplyw czynnikéw atmosferycznych moze spowodowac¢ ich wtdrne uplastycznienie 1 tym
samym znaczne pogorszenie parametrow geotechnicznych.

Biorgc pod uwage punktowe rozpoznanie podtoza oraz bardzo zréznicowane uksztal-
towanie stropu utworéw weglanowych w rejonie terenu badan moze zaistnie¢ przypadek
wystapien w dnie wykopu drogi utworéw skalistych wymagajacych zastosowania specjali-
stycznego sprzetu mechanicznego dla ich urobienia (koparki, zrywarki, kombajny, mioty
udarowe). Szczegolnie dotyczy to odcinkéw drogi pomigdzy otworami.

Kategorie urabialnosci [IV]:

piaski srednie, piaski drobne, gliny zwigzle, gliny piaszczyste — kategoria 3 — grunty
latwo urabialne,

gliny pylaste, gliny pylaste zwig¢zle — kategoria 4 — grunty srednio urabialne,
zwietrzelina gliniasta wapienia, zwietrzelina wapienia — kategoria 6 — skaly latwo

urabialne i1 poréwnywalne rodzaje gruntu.



