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Projekt budowlany zamienny.
Rozbudowa szkoly podstawowej o oddziat przedszkolny. Ul. Gtowna 143, Zrebice, gm. Olsztyn.

Branza sanitarna — instalacja c.o.

OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego  opracowania jest projekt budowlany zaminny instalacji c.o. w
nowobudowanym budynku przedszkola przy szkole podstawowej w Zrebicach. Projekt swoim
zakresem obejmuje: instalacje c.o. ‘

Niniejszy projekt opracowano w oparciu o :
- Zlecenie inwestora,

- projekt budynku,

- obowigzujace normy i przepisy.

2. ZRODLO CIEPLA

Zrodtem ciepta w budynku bedzie dwufunkcyjny kondensacyjny kociot gazowy z zamknigtg komorg
spalania o mocy: 24kW umieszczony w pomieszczeniu kottowni. Kociot ten jest przeznaczony do
pracy w zamknietym systemie centralnego ogrzewania o cisnieniu w instalacji od 0,7 Mpa. Wymiana
powietrza na potrzeby kotta odbywac sie bedzie przez komin izolowany z przewietrzaniem.

Kociot nalezy wyposazy¢ w:

- pompe obiegowg ¢.0.

- pompe obiegowg c.w.u.

- sterowanie dobowo-tygodniowe,

- czujnik poziomu wody w kotle,

- czujnik poziomu wody w zasilaniu,

- czujnik ciggu kominowego,

- zawor bezpieczenstwa.

Wysoko$¢ podnoszenia:

- strata ci$. w instalacji c.o. 0,4 m Hx0
- strata ci$. w kotle 0,5mH0
- strata ci$. na zaworze tréjdroznym 0,3 m H0
- strata ci$. w armaturze kotta 0,4 m H0
- strata ci$. na rozdzielaczach 0,5mH0

razem 2,1 mH0

3. INSTALACJAC.O.

Poziome elementy instalagji tj. podjescia do grzejnikow i rozdzielaczy wykona¢ z rur systemu Pex-Al-
Pex. Przewody uktadaé w podiogach w warstwie izolacji cieptochronnej. Rury nalezy utozy¢ w otulinie
termicznej z pianki polietylenowej o grubosci min. 6mm. Przewody powinny przebiega¢ tagodnymi
fjukami, mocowane co ok. 2 mefry. taczenie rur wykona¢ metodg metalowych zigczek
samozaciskowych. Projektowany jest odpodiogowy sposéb zasilania grzejnikow. Rury i tgczniki
powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo dopuszczenia do stosowania, a instalacje wykona¢ zgodnie z
wytycznymi stosowania i projektowania” wydanymi przez COBRTI INSTAL.

4, GRZEJNIKI

Zaprojektowano grzejniki stalowe plytowe typu V z wbudowanym zaworem o wymiarach i ilosci piyt
grzewczych podanych na rzutach budowlanych natomiast w sali klasy przedszkolnej 1/6 grzejnik
kanatowy Purmo Aquilo F1P o dtugosci 2,5m szerokosci 26cm i gtebokosci 9cm wyposazony w
miedziano-aluminiowy wymiennik ciepta, wentylatory cichobiezne oraz termostat.
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Projekt budowlany zamienny.
Rozbudowa szkoty podstawowej 0 oddziat przedszkolny. Ul. Gtéwna 143, Zrebice, gm. Olsztyn.
Branza sanitarna — instalacja c.o.

Zawory grzejnikow ptytowych nalezy dodatkowo wyposazy¢ w glowice termostatyczne np. firmy
Danfoss RA-N.

Nr nastaw opisano na rzutach.

5. ODPOWIETRZENIE

Kazdy grzejnik jest wyposazony w indywiduainy odpowietrznik.

6. REGULACJA | MONTAZ

Nastawy na zaworach grzejnikowych nalezy ustawic zgodnie z wartoscig nastawy. Zawory
zamontowac w potozeniu poziomym.

Do czasu zakonczenia prac montazowych i robot budowlanych gtowice powinny by¢ zastapione przez
fabryczne kapturki ochronne.

W czasie przeprowadzania proby szczelno$ci i plukania, zawory muszg znajdowaé sie w stanie
catkowitego otwarcia obu stopni regulacii.

Instalacja winna by¢ trzykrotnie ptukana, a nastepnie odebrana komisyjnie ze stwierdzeniem jej
catkowitej czystosci.

Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem proby dziatania instalacji na goraco, nalezy we wszystkich
zaworach ustawiC elementy dtawigce w potozeniu roboczym, a nastepnie zamontowaé glowice
termostatyczne z ustawieniem na normatywng temperature jaka powinna panowa¢ w pomieszczeniu.
Woda w instalacji musi odpowiada¢ PN-85/C-0461.

7. PROBA CISNIENIOWA

Po montazu instalacji c.0. nalezy przeprowadzi¢ ptukanie wodg z predkoscig 2,0 m/s. Nastepnie
wykonac¢ proby na zimno i gorgco zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych - ¢z Il instalacje sanitarne i przemystowe - na cisnienie prébne 0,45 Mpa.

8. OBLICZENIOWE ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA
Do obliczenia catkowitego zapotrzebowania ciepta dla budynku ustugowego przyjeto nastepujace
wspotczynniki przenikania ,U”:

strefa klimatyczna: |l

przegroda wsp. U

sciany zewnetrzne 0,22
tynk akrylowy — 1cm

styropian — 15¢cm

pustak ceramiczny — 25cm

tynk cementowo-wapienny — 2cm

scianki wewnetrzne nosne 1,15
tynk cementowo-wapienny — 2cm
pustak ceramiczny — 25cm

tynk cementowo-wapienny - 2cm

scianki wewnetrzne dziatowe 1,93
tynk cementowo-wapienny — 2cm
pustak ceramiczny — 12cm

tynk cementowo-wapienny — 2cm
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Projekt budowlany zamienny.
Rozbudowa szkofy podstawowej 0 oddziaf przedszkolny. Ul Gtowna 143, Zrebice, gm. Olsztyn.
Branza sanitarna — instalacja c.o.

posadzka 0,30
plytki ceramiczne - 1cm
wylewka betonowa - 10cm
styropian — 12cm

beton —7cm

piasek — 20cm

stropodach 0,24
wetna mineralna — 20cm
karton-gips — 1cm

okna 1,8
szyby dwukomorowe z wypetnieniem gazem

drzwi zewnetrzne 1,7

Do obliczen oraz doboru grzejnikow, Srednic rur i nastaw przyjeto nastepujace wartosci temperatury
pracy instalacji: 70°C/55°C.

Dobrana temp. pomieszczenia, zapotrzebowanie ciepta oraz moc dobranych grzejnikow w
poszczegolnych pomieszczeniach:

- 1/1 przedsionek — 20°C, 542W, grzejnik V22500x500 - 587W
- 112 hol = 20°C, 2628W, 2x grzejnik V22 500x1200 - 1408W
- 113 wc-20°C, 672W, grzejnik V21s 450x800 - 680W
- 1/4 pom. porzadkowe — 16°C, 538W, grzejnik V22 450x500 - 538W
- 1/5 pom. gospodarcze - 5°C, 886W, grzejnik V22 500x800 - 939W
- 1/6 klasa przedszkolna - 20°C, 4955W, grzejnik kanatowy 2500x260x90 - 3233W + 2x grzejnik
V22 500x800 - 939W = 5111W
- 1/7 pom. pedagoga - 20°C,803W, grzejnik V22 500x800 - 939W
- 1/8tazienka - 24°C, 837W, grzejnik V22 500x800 - 939W
Wymagana moc cieplna na potrzeby c.0. — 11141W
Wymagana moc cieplna na potrzeby c.w.u - 8100W

Projektuje sie kociot o mocy 24kW.




Projektowana charakterystyka energetyczna budynku

zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami
(Dz. U. Nr 75, poz. 690)
(Zmiany: Dz. U. z 2003 r. Nr 33, poz. 270; z 2004 r. Nr 109, poz. 1156 oraz z 2008 r. Nr 201, poz. 1238)
Na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157
i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439 i Nr 154, poz.
1800 oraz z 2002 r. Nr 74, poz. 676)

ROZBUDOWA SZKOLY PODSTAWOWEJ O ODDZIAL PRZEDSZKOLNY

projekt zamienny

lokalizacja: MIEJSCOWOSC ZREBICE, UL.GLOWNA 143, GMINA OLSZTYN

inwestor: GMINA OLSZTYN, PLAC JOZEFA PILSUDSKIEGO 10, 42-256 OLSZTYN
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1. Geometria

1.1. Podzial powierzchni

Powierzchnia uzytkowa mieszkalna 0,00 m?
Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna (ogrzewana) 161,8 m?
Liczba uzytkownikoéw ogrzewanej czgsci budynku 30,0

1.2. Przestrzen ogrzewana wentylowana

Uzytkowa Ustugowa Ruchu Razem
Powierzchnia [m?] 161,8 110,1 51,7 161,8
Kubatura [m?] 510,0 346,8 163,2 510,0
1.3. Zwartos¢
[Powierzchnia przegrdd zewnetrznych (A) 190 m?
Kubatura ogrzewana (Ve) 510,0 m?
Wskaznik zwartosci (A/Ve) 2,68 1/m

2. Ostona budynku

POSADZKA NA GRUNCIE: -jastrych cementowy 7cm; -folia PE; -styropian EPS100 17cm; -folia PE; -izolbet K
-chudy beton 10cm; -podbudowa z ttucznia kamiennego 30cm; -grunt rodzimy  wsp. U=0,30 W/m2K —
warunki spetnione

SCIANY ZEWNETRZNE: - styropian gr. 15c¢m:; - pustak ceramiczny gr. 25cm  wsp. U=0,22 W/m2K — warunki
spetnione

DACH: -membrana dachowa; - ptyta warstwowa gr. 20cm wsp. U=0,24 W/m2K — warunki spetnione

STOLARKA fasadowa (naswietla i wejscia do budynku) - aluminiowa, szkto niskoemisyjne Ug=0,8 W/m2K z
powtokg selektywng, szyby zespolone wypetnione argonem w uktadzie: Stopsol 8,8mm/ramka termo 16mm/
P2 8,8mm Uw= 1,8 W/m2K — warunki spetnione

DRZWI stalowe zewnetrzne ocieplone U=1,7 W/m2K — warunki spetnione

2.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/im?K] A [m?] Htr przegrody| Htr mostkéw | Htr taczne fRsi*
[WIK] liniowych [WIK]
[WIK]
Podtoga na gruncie 0,30* 162,0 48,6 0,00 48,6 0,97*
Stropodach 0,24 162,0 38,9 0,00 38,9 0,99*
Sciana zewnetrzna 0,22 190,0 41,8 0,00 41,8 0,97*
RAZEM 0,25* 514,0 129,3 0,00 129,3 0,98*

* Wartos$¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

2.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/im?K] gc A [m?] Htr otworu | Htr mostkéw | Htr taczne
[WIK] . liniowych [WIK]
[WIK]
Stolarka fasadowa 1,800 0,67 41,6 311,35 34,25 345,60
RAZEM - 1,800* 0,67* 41,6 311,35 34,25 345,60

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
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Charakterystyka energetyczna budynku przedszkola w erebicach, gm. Olsztyn

3. Wentylacja

Wentylacja naturalna (grawitacyjna)

3.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [WIK]
powietrza [m*/h]
naturalna 508,0 169,89
4. Sezon ogrzewczy
4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
| | ] v \' Vi VI Vi 1X X Xi X
31,0 28,0 31,0 30,0 20,2 0,0 0,0 0,0 29,9 31,0 30,0 31,0

5. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

55123,26 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

34,28 h

Wewnetrzna pojemno$¢ cieplna, Cm

1814426 J/IK

Zyski ciepta od stonca

12180,52 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

3253,09 kWh/rok

Zyski ciepta razem

15433,61 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

32567,53 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

22555,73 kWh/rok

Straty ciepta razem

55123,26 kWh/rok

5.1. Instalacja c.o.

Zrodtem ciepta w budynku bedzie dwufunkcyjny kondensacyjny kociot gazowy z zamknigta komorg spalania o
mocy 24kW wspdtpracujgcy z zasobnikiem objetosciowym c.w.u. umieszczony na parterze budynkéu w
pomieszczeniu kottowni. Kociot przeznaczony jest do pracy w zamknigtym systemie centralnego ogrzewania o

ci$nieniu w instalacji do 0,3 Mpa.

Do obliczen oraz doboru grzejnikow, $rednic rur i nastaw przyjeto nastepujgce wartosci temperatury pracy

instalacji: 70°C/55°C.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

56069,92 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

142903,73 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,94
Sredni wspoétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80
ogrzewanie w

5.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

1Projektowe obciagzenie cieplne 11,1 kW

6. Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa

[Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowg, QW,nd

4792,37 KWh/rok
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Charakterystyka energetyczna budynku przedszkola w Zrebicach, gm. Olsztyn

6.1. Instalacja c.w.u.

Projektuje sie wykonanie instalacji wody zimnej i cieptej z cyrkulacja. Woda podgrzewana bedzie przez kociot
gazowy z z zasobnikiem objetosciowym c.w.u. min. 80l. Instalacje wewnetrzng wody cieptej i zimnej oraz
obiegu cyrkulacyjnego wykonac z rur Pex-Al-Pex.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QKW

5990,46 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

4687,93 kKWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrédet ciepta na c.w.u. nW,tot 0,80
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., w 0,80
6.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)

‘Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 3,45 kW

7. Urzadzenia pomochnicze

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 0 0 0

8. Oswietlenie wbudowane

Sufitowe oprawy oswietleniowe wyposazone w $wietlowki energooszczedne o cieptej barwie $wiatta

rozproszonego

Moc opraw [W/m?]

Czas uzytkowania [h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowg

Zapotrzebowanie na
energie pierwotng

[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 1800,00 23394,15 70182,45
9. Podziat zapotrzebowania na energie
9.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(m?rok) 133,20 - 7,29 - - 140,49
Udziat [%] 94,81 - 5,19 - - 100,00
9.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowg
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?rok) 141,52 - 9,07 5,03 27,00 182,63
Udziat [%)] 77,49 - 4,97 2,76 14,78 100,00
9.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?rok) 113,22 - 7,26 15,10 81,00 216,57
Udziat [%] 52,28 - 3,35 6,97 37,40 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna:
216,57 kWh/(m?rok)
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9.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowg [kWh/(m?rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | whudowane

kogeneracja - wegiel 141,52 - 9,07 0,00 0,00 150,59

kamienny (w = 0,8)

energia elektryczna - 0,00 - 0,00 5,03 27,00 32,03

produkcja mieszana

(w=3,0)

10. Sprawdzenie wymagan prawnych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

216,57 kWh/m?rok - spetnione

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT 2008

216,77 kWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku przebudowywanego wg WT 2008

249,29 kWh/m?rok

5/5
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ANALIZA MOZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA
WYSOKOEFEKTYWNYCH SYSTEMOW

Zgodnie z wymaganym poszerzeniem zakresu opisu projektu budowlanego, okre$lonym w §11 ust.3 Rozp.
MTBIGM z dnia 12 kwietnia 2012r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (zmiana
Dz. U. z 2013r. poz. 762), majacego na celu implementacje postanowien dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw,
celem ninigjszego opracowania jest analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych
systemow alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto, do ktorych zalicza sie zdecentralizowane systemy
energii ze zrodet odnawialnych, kogeneracje, ogrzewanie Ilub chlodzenie lokalne Ilub blokowe, w
szczegolnosci, gdy opiera sie catkowicie lub cze$ciowo na energii ze zrodet odnawialnych w rozumieniu
przepisow Prawa energetycznego, oraz pompy ciepta. W projekcie dla przyjetych rozwigzan konstrukcyjno —
materiatowych projektowanego budynku, sporzadzono analize dla dwéch wariantéw systemu ogrzewania na
podstawie pawilonu nr 1.
Wariant |
System ogrzewania — ogrzewanie za pomoca pompy ciepta
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system grzewczy i wentylacyjny

- QPH= 7693,42 [kWh/rok]
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system do podgrzania cieptej wody

- QPH= 3049,13 [kWh/rok]
Wariant Il
System ogrzewania — kociot gazowy
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system grzewczy i wentylacyjny

- QP,H= 9363,90 [kWh/rok]
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system do podgrzania cieplej wody

- QPH= 4926,42 [kWh/rok]
Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego — 0,82uH, tot.
Celem opracowania jest wykonanie analizy $rodowiskowej obejmujacej wskazanie efektu ekonomicznego dla
projektowanej inwestycji objetej niniejszym opracowaniem. Poréwnanie wykorzystania hybrydowych
systemow zaopatrzenia w energie, ciepto (wegiel kamienny i biomasa, gaz ziemny i kolektory stoneczne) z
systemami konwencjonalnymi (wegiel kamienny i gaz ziemny) w projektowanym budynku. Zrodio o udziale
procentowym 100,0% na paliwo o wH=1,10, typu kociot gazowy z zamkmetq komorg spalania 0 sprawnosci
wytwarzania nH,g=0,94. Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub plytowymi z regulacjg centraing i
miejscowq (zakres P-2K) o sprawnosci regulacji nH,e=0,93. Ogrzewanie wodne z zrodtem w budynku, z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami w pom. ogrzewanych o sprawno$ci przesytu nH,d=0,97.

Brak zasobnika buforowego o sprawnosci akumulacji nH,s=1,00. Zastosowany odzysk ciepta obiegowego z
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podmieszaniem (wykorzystana energia odpadowa poprzez rekuperacje ciepta z uktadow wentylacyjnych).
Zastosowanie odnawialnych zrodet energii w budownictwie w znacznym stopniu poprawia efektywnos¢
energetyczng, a takze zmniejsza emisje szkodliwych substancji. Urzgdzenia i systemy odnawialnych zrodet
energii znajdujg zastosowanie w ogrzewaniu pomieszczen, podgrzewaniu wody uzytkowej, oraz wytwarzaniu
energii elektryczne] do oSwietlenia i zasilania elektrycznych odbiornikow domowych. W przypadku
odnawialnych zrodet energii, bezposrednio zwigzane z danym obiektem budowlanym w warunkach lokalizacji
projektowanego budynku mozna wykorzystywac:

- energie promieniowania stonecznego - w pasywnych i aktywnych systemach grzewczych, w rozwigzaniach
zwigzanych z oSwietleniem sSwiatlem dziennym oraz w instalacjach elektrycznych z ogniwami
fotowoltaicznymi,

- energie zawartg w Srodowisku naturalnym (zastosowanie pomp ciepta).

Usytuowanie budynku

Budynek usytuowany zostat w centralnej czesci dziatki, dach ptaski i sasiaduje bezposrednio z wyzszym
budynkiem szkoty. Na sgsiadujgcych dziatkach nie znajdujg sie obiekty wyzsze od projektowanego budynku.
Tak zlokalizowany budynek pozwala na umiarkowane tzw. bierne wykorzystanie energii stonecznej do
ogrzewania i oSwietlenia.

Energia stoneczna

Proponuje sig zastosowanie kolektorow stonecznych, jako najbardziej popularnego urzadzenia stuzacego do
konwersji termicznej promieniowania storica. Jego zadaniem jest podgrzanie czynnika roboczego (wody,
mieszaniny wody i czynnikow zabezpieczajgcych przed zamarznigciem lub powietrza) dla celdéw uzytkowych,
ktorych podstawowym, poza kolektorem, elementem jest zbiornik magazynujacy cieplg wode. Odpowiednie
do zapotrzebowania i warunkoéw klimatycznych zaprojektowanie i uzytkowanie systemu pozwala na
osiggnigcie zatozonych efektow energetycznych i ekonomicznych. Instalacja stoneczna musi by¢
dostosowana do potrzeb odbiorcy oraz warunkéw zwigzanych np. z usytuowaniem obiektu, musi rowniez
wspotgra¢ z konwencjonalnym systemem grzewczym.

Pompa ciepta

Pompa ciepta umozliwia pozyskanie ciepta np. z otoczenia i nastepnie wykorzystanie go na wyzszym
poziomie temperatury, do celow grzewczych. Transport ciepta z dolnego zrédia ciepta do gérnego moze
przebiega¢ przy wykorzystaniu wielu procesow. Rozroznia sig pompy ciepta z obiegiem parowym, gazowym,
a takze pompy wykorzystujgce efekt termoelektryczny czy magnetyczny lub elektrodyfuzji badZ reakcje
chemiczne.

Wentylacja z odzyskiem ciepta

Wraz z powietrzem usuwanym z budynku traci sie od 30 do 60 proc. energii zuzywanej zimag na ogrzewanie.
Znaczng czes¢ tej energii mozna odzyskac stosujac rekuperatory. Typowe centrale wentylacyjne nawiewno-

wywiewne wyposazone sg w dwa wentylatory odpowiedzialne za zapewnienie przeptywu powietrza.
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Elementem decydujacym o atrakcyjnosSci energetycznej omawianych urzadzen jest wymiennik ciepta, w
ktorym przez wigkszg czeS¢ roku powietrze czerpane z zewnatrz ogrzewa sie, pobierajac ciepto  z powietrza
usuwanego z pomieszczenia. Zastosowanie wentylacji z odzyskiem ciepta w projektowanym obiekcie pozwala
zatem na znaczng 0szczednoS¢ kosztow eksploatacji obiektu. Wykorzystanie wysokoefektywnych systemow
alternatywnych zaopatrzenia projektowanego budynku w energie i ciepto jak wynika z powyzszych analiz jest
mozliwe, jednakze z uwagi na brak w chwili obecnej sieci gazowej oraz przeznaczenie budynku, wybor

odpowiedniego rozwigzania ze wzgledow finansowych pozostawia sie Inwestorowi.

Adfor: tukasz Mirczak
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