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Przedmiot wytycznych

Przedmiotem niniejszych wytycznych sa warunki jakim powinny odpowiada¢ projekty
oraz realizacja sieci wodociggowej, kanalizacyjnej i obiektow wod.-kan. przekazywanych
do eksploatacji Przedsi¢biorstwa Wodociggdw i Kanalizacji Okregu Czgstochowskiego S.A.
w Czestochowie.

Warunki te obejmujg zar6wno wymagania wynikajgce 2z ogdlnie obowigzujacych
norm i przepisow, jak 1 wymagania stawiane przez Przedsigbiorstwo Wodociggoéw
i Kanalizacji Okr¢gu Czgstochowskiego Spotka Akcyjna w Czestochowie wynikajace
z potrzeb eksploatacyjnych.

Podstawowe przepisy i normatywy prawne wykorzystane w nini¢jszym opracowaniu

okreslono ponize;j:

1. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. O zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu Scickéw.;
Dz.U. nr 123; poz. 858 z roku 2006 (z pézniejszymi zmianami) wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi do ww.
ustawy.

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.. Prawo budowlanc.: Dz.U. z 2013; poz. 1409 (z poZniejszymi zmianami) wraz
z rozporzadzeniami wykonawczymi do ww. ustawy.

3. Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne.; Dz.U. z 2012; poz. 145 wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi do ww.
ustawy.

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo Geodezyjne i kartograficzne.; Dz.U. nr 193; poz. 1287 z roku 2010
(z péZniejszymi zmianami) wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi do ww. ustawy.

5. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r o ochronie przeciwpozarowej.; Dz.U. nr 178; poz. 1380 z roku 2009 (z pézniejszymi
Zmianami) wraz z rozporzadzeniami wykonawezymi do ww. ustawy.

6. Rozporzagdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa ,.w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci i uzbrojenia
terenu oraz zespolu uzgodnien dokumentacji projektowej™ z dn. 02.04.2001r.; Dz.U. nr 38; poz. 455.

7. Regulamin dostarczania wody i odprowadzania Sciekdéw.; Dziennik Urzedowy Wojewddztwa Slq,skiegc nr 112;
poz. 2254 z roku 2007.

8. Obowigzujace Normy,

Przedmiotowe wytyczne beda systematycznie aktualizowane, zaleznie od potrzeb
wynikajacych z wprowadzenia nowych technologii, materiatow, itp.
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1. WYTYCZNE OGOLNE

1.1 Zakres opracowania.

Zakresem niniejszego opracowania sg wytyczne projektowania, warunki, standardy
1 wymagania uzytkowania, ktére powinny by¢ uwzglednione w opracowaniach
przedprojektowych, koncepcjach projektowych, projektach budowlanych, podstawowych
1 wykonawczych:
- sleci wodociagowej, sieci kanalizacji sanitarnej oraz sieci kanalizacji deszczowej wraz
z ich uzbrojeniem,
- przewodéw  wodociggowych  magistralnych i kolektoréw  kanalizacyjnych
wraz z ich uzbrojeniem,
- przylaczy wodociagowych i przylaczy kanalizacji sanitarnej oraz deszczowej wraz z ich
uzbrojeniem.

1.2 Zakres uzgadniania dokumentacji.
1.2.1 Studia i analizy przedprojektowe, koncepcje projektowe
1.2.2 Projekty budowlane, podstawowe i wykonawcze

* Dokumentacje kanalow i przewod6éw wodociggowych
* Dokumentacje  przylaczy wodociagowych i przylaczy kanalizacji sanitarnej oraz
deszczowej

Projekty budowlane i wykonawcze winny byé opracowane zgodnie z wymogami
ustawy Prawo budowlane, rozporzadzen wykonawczych do ustawy, obowigzujacych norm
PN-EN i spelnia¢ warunki zawarte w , Wytycznych projektowania” obowigzujacych
w PWiK Okregu Czestochowskiego S.A. w Czestochowie.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury z 03.07.2003 r w sprawie szczegélowego zakresu i formy projektu

budowlanego oraz zawierac:

- aktualne warunki techniczne PWiK Okrggu Czestochowskiego S.A. w Czestochowie
dotyczace przedmiotowego zamierzenia,

- wszelkie niezbedne uzgodnienia, opinie i sprawdzenia [m. innymi z ZUDP; uzgodnienia
branzowe; opinie rzeczoznawcy ds. sanitarno-higienicznych, przeciwpozarowych;
uzgodnienia z wladzami wodnymi, ochrong srodowiska oraz innymi wlascicielami
i administratorami terenu, urzadzen i uzbrojefi podziemnych], oraz inne wynikajace
z odr¢bnych przepiséw 1 wymagan,

- aktualng decyzj¢ o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, jezeli jest ona
wymagana zgodnie z odrgbnymi przepisami.

Dokumentacja skladana do zaopiniowania lub uzgodniecnia w PWiK Okregu
Czegstochowskiego S.A. w Czgstochowie bez wzgledu na jej rodzaj powinna by¢ dostarczona
min. w 2 egzemplarzach, z ktérych jeden pozostaje w zasobach archiwalnych
PWiK Okregu Czgstochowskiego S.A. w Czestochowie



1.3. Warunki ogélne projektowania.

1.3.1. Przewody wodociagowe.

Zasadniczym wymogiem wynikajagcym 2z zapewnienia wiasciwych warunkow
eksploatacji oraz remontéw biezacych i awaryjnych jest takie zaprojektowanie przewodu
wodociggowego, aby istniala w kazdym punkcie trasy mozliwos¢ tatwego do niego dostepu.
Przewod wodociggowy powinien byé ukladany w ziemi na glebokosci zgodnej
z PN-B-10725:1997 [Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze]
a w wyjatkowych okolicznosciach na glgbokosci nie przekraczajgcej normatywnej wiecej niz
0 1,00m. W warunkach czestochowskich zaleca sie przyjmowanie przykrycia przewodow
wodociggowych réwnego 1,70m. W miejscach gdzie bezposredni dostep z powierzchni terenu
Jest niemozliwy, przewod nalezy uklada¢ w rurze ochronnej, ponadto material przewodu
i rodzaj zlagcz powinien by¢ dobrany w zaleznoSci od: lokalizacji, warunkéw
hydrogeologicznych, przeznaczenia itp. Sieci wodociggowe nalezy lokalizowaé w liniach
rozgraniczajacych ulic [w chodnikach, zielencach] z unikaniem prowadzenia w jezdni.
Nalezy zachowa¢ minimalne odleglosci w planie od zabudowy, innych przewodéw i urzadzen
zgodnie z obowigzujagcymi normami. Nie wyrazamy zgody na wykorzystywanie sieci
wodociggowej jako uzioméw. Badania wody w nowo wybudowanych wodociggach powinny
by¢ wykonane na calym etapie tj. od momentu poboru wody do raportu z analizy przez
akredytowane laboratorium.

Tabela nr 1 Minimalne odleglosci dla przewodéw wod.-kan. od innych sieci
i urzgdzen
uzbrojenie przewod wodociggowy kanalizacja
. o srednicach sanitarna
do 300-500mm ponad
300mm 500mm
| gazociagi 1,5m 1,5m 2,5m 1,5m
wodociagg do 300mm - 1,0 2.0m 2,0m
wodociagg 300-500mm 1,0m - 2,0m 2,0m
wodocigg ponad S500mm 2,0m 2,0m - 3.0m
przewody kanalizacyjne 1,5m 2,0m 2,0m -
kabel telekomunikacyjny 0,8m 1,0m 2,5m 2.0m
kanalizacja kablowa w blokach 1,5m 1,5m 2,5m 2,0m
kabel elektroenergetyczny 0,8m 1,0m 2,5m 2,0m
stupy elektroenergetyczne 1,5m 2,0m 3,0m 2.0m
cieplownictwo 1,5m 1,5m 2,5m 3.0m
kraweznik 0,6m I,5m 2,3m 2.0m
linia rozgraniczajgca lub ogrodzenie trwale 1,5m 2,0m 3,0m 2,0m
drzewa [od skrajni pnia] 1,5m 1,5m 1,5m 1,5m

W uzasadnionych przypadkach PWiK Okregu Czestochowskiego S.A. w Czestochowie moze
wyrazi¢ zgod¢ na zmniejszenie odleglosci podanych w tabeli. Powyzsza sytuacja wymaga
kazdorazowo uzyskania akceptacji i uzgodnienia przez PWiK Okregu Czestochowskiego S.A.
w Czestochowie.

Lokalizacja budynkéw i obicktéw budowlanych przy zblizeniach do sieci
wodociagowej i kanalizacji sanitarnej wymaga indywidualnego uzgodnienia z PWiK Okregu
Czestochowskiego S.A. w Czestochowie.



1.3.2 Przewody kanalizacyjne.

Na obszarze cksploatowanym przez PWiK Okrggu Czestochowskiego S.A.
w Czgstochowie stosowana jest wylgcznie rozdzielcza sie¢ kanalizacji sanitarnej oraz na
czesei obszaru sie¢ kanalizacji deszczowej.

Sie¢ kanalizacyjna powinna by¢ zlokalizowana w liniach rozgraniczajacych ulice
[nalezy unika¢ prowadzenia w jezdni] z zapewnieniem mozliwosci dojazdu eksploatacyjnego
sprzetem cigzkim [18t] do wszystkich studzienek rewizyjnych. Kanaly nie mogg by¢
lokalizowane m. in. w torowiskach i rozjazdach tramwajowych. Nalezy zachowaé¢ minimalne
odleglosci przewodéw kanalizacyjnych od zabudowy, innych przewodéw i urzadzen zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

Material uzyty do budowy kanalu musi zapewnié¢ jego szczelno$é¢ [np. rury
na uszczelki gumowe], wytrzymalo$¢ mechaniczna, odpornosé na korozje i $cieranie.

Przy projektowaniu kanaléw nalezy zwrdci¢ uwage na przyjmowanie spadkow
zapewniajgcych predkosei przeplywdéw $ciekoéw nie powodujgcych odkladania sie osadéw
w kanale. Przy obliczaniu bilansu $ciekéw sanitarnych nalezy uwzgledni¢ wody infiltracyjne
1 przypadkowe w ilosci 50%.

Minimalne przykrycie kanaléw winno by¢ zgodne z wg. PN-EN1610:2002/Ap1:2007.
[Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych]. Dopuszcza sie mniejsze przykrycie kanalow
pod warunkiem zastosowania odpowiedniego zabezpieczenia przed uszkodzeniem, stosujgc
odpowiednie obudowy kanaléw, konstrukcje oslaniajgce lub rury z materialéw o wysokiej

wytrzymatosci.
1.3.3 Obiekty sieciowe wod.-kan.

Obiekty na sieci wodociggowej, [komory zasuw, studzienki, przej$cia pod torami
kolejowymi] 1 sieci kanalizacyjnej [komory, galerie, stacje zlewne fekalii] powinny
by¢ zaprojektowane zgodnie z wytycznymi dla tych urzadzen, ze szczegbélnym zwrdéceniem
uwagi na:

e zachowanie gabarytéw umozliwiajgcych nalezyty dostep dla konserwacji, remontow
uzbrojenia i zkgcz, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami,

e wejscia do wnetrz uwzgledniajace warunki bhp, wentylacje, odwodnienie, zabezpieczenie
przed przemarzaniem w zaleznosci od rodzaju obiektu.

e zastosowanic wlazow kanalizacyjnych na komorach i studzienkach typu ciezkiego
[klasy D400] zeliwno-betonowych z pokrywsg z ozebrowaniem wg PN-EN 124:2000.

1.3.4 Materialy i urzadzenia

Do budowy sieci wodociggowej i kanalizacyjnej stosowne moga by¢ wylacznie
materialy i urzadzenia dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania
w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.



2.  WYTYCZNE SZCZEGOLOWE

2.1. Sie¢ wodociggowa

Rurociagi

Sie¢ wodociggowa winna by¢ wykonana z rur:

1. DN <250mm.
a) Z zeliwa sferoidalnego.
b) Polietylenowych, nalezy zastosowaé rury co najmniej dwuwarstwowe, wykonane w 100%
z materiatu PEI0ORC SDRI1 o podwyzszone] odpornosci na naciski punktowe i wolna
propagacj¢ peknie¢ oraz podwyzszonej odpornosci na skutki zarysowan, nadajgce sie do
ukladania bez podsypki i osypki piaskowej. Wszystkie warstwy rur z materiatu PE100RC,
polaczone ze sobg molekularnie na etapie wspdOlwytlaczania, nie dajgce si¢ oddzielié
mechanicznie. Rury zgodne z normg PN EN 12201-2 oraz ze specyfikacja PAS 1075:2009.04
z potwierdzeniem wykonania badan na WYROBIE (a nie na granulacie) w niezaleznym
instytucie:
- test karbu (Notch Test) — wg PN EN ISO 13479. Prébka Powinna wytrzymaé bez
uszkodzenia okres >8760h,
- test FNCT (Full Notch Creep Test) — wg ISO 16770. Probka powinna wytrzymaé¢ bez
uszkodzenia okres >3300h,
- test na obcigzenia punktowe wg dr Hessela. Probka powinna wytrzymaé bez uszkodzenia
okres >8760h.
Wymagany jest atest higieniczny PZH oraz aprobata techniczna ITB potwierdzajaca
przydatnos¢ w technikach bezwykopowych oraz mozliwo$¢ montazu bez osypki i podsypki
piaskowe], metodami tradycyjnymi i waskowykopowymi, jak réwniez mozliwo$é stosowania
do bezwykopowych renowacji i wymiany rurociggéw sieci wodociggowych. Rury powinny
pochodzi¢ od producenta posiadajacego zintegrowany system zarzadzania jakoscia
i srodowiskiem wedlug norm ISO 9001 i ISO 14001, z poswiadczeniem wdrozenia przez
certyfikat niezaleznej instytucji.

2. Dn 2 250mm
-z zeliwa sferoidalnego.

Caly przewdd winien by¢ zaprojektowany w jednolitym stanie materialowym.
Dla rurociagéw wykonywanych z PE:
- ksztaltki polgczeniowe z PE nalezy projektowaé tylko o wymiarach i katach typowych,
wykonanych fabrycznie,

- zaleca si¢ stosowanie w weztach ksztaltek kolnierzowych z Zeliwa sferoidalnego.
Laczenie rur PE do Srednicy 125/11,4mm nalezy wykonaé poprzez zgrzewanie
elektrooporowe, powyzej srednicy 125/11,4mm laczenie wykonujemy poprzez zgrzewanie
elektrooporowe lub doczolowe.
Rurociagi zeliwne muszg posiada¢ wewnetrzng wyktadzine odpowiednig dla wody pitnej [np.
cementowg] oraz stosownie dla potrzeb izolacj¢ zewngtrzng. Minimalng izolacje zewnetrzna
dla zeliwa sferoidalnego winno stanowi¢ ocynkowanie i powloka bitumiczna. W wypadku
wystepowania warunkow silnie agresywnych nalezy zastosowaé odpowiednig [wzmocniong]
izolacje zewnetrzng oraz przeanalizowa¢ konieczno$¢ zastosowania ochrony czynnej
rurociggu.
W celu ufatwienia i przyspieszenia prac montazowych przy budowie wodociagow
dopuszczamy do stosowania Systemu Hawle BAIO®. Armatury i ksztaltki mozna w latwy
sposob laczy¢ wzdhuiz za pomoca uniwersalnych kielichéw bagnetowych z ryglowaniem
bezposrednim.



Oprocz zalet technicznych (mozliwos¢é odchylenia osi rury lub armatury do 3° lub do 8°
w przypadku wykorzystania ksztaltki EMS z kiclichem Systemu WAGA® Multi/Joint®,
zintegrowana 100% ochrona antykorozyjna poprzez fluidyzacyjne pokrywanie zywica
epoksydowg metodg EWS wg wytycznych GSK, montaz bez naprezen) istotng role spetniaja
rowniez zalety ekonomiczne technologii polaczef kielichowych Systemu BAIO®: redukcja
kosztow zabudowy poprzez krOtszy czas montazu oraz mniejsza liczba elementow
sktadajgcych sie na dane polagczenie. Polgczenie kielichowe armatury systemu BAIO®
z roznego rodzaju rurociggami przebiega za pomoca pierScieni zabezpieczajgcych przed
przesunigciem, odpowiednich dla kazdego rodzaju rury, a takze zabezpieczen Hawle-Stop.
System uszczelek dopasowany jest odpowiednio do rodzaju materiatu, z jakiego wykonana
jest rura (dla rur zeliwnych uszczelki typu TYTON®, dla rur PE i PVC — uszczelki typu
GKS).

Kazdy wodocigg z tworzyw sztucznych powinien by¢é oznaczony ta$mg sygnalizacyjng
lub materiatami réwnorzednymi dla latwego odszukania przewodu.

Wszystkie rodzaje stosowanych rur, polaczen, uszczelnien musza byé odporne na dziatanie
ozonu (w stezeniach do 1 mg/dm?).

Podczas odbioru przewodéw wodociggowych z rur polietylenowych nalezy przeprowadzi¢
probe cisnieniowa wodna zgodnie z norma PN-EN 805.

Armatura

Zasuwy
a) Nalezy stosowa¢ przy zmianie $rednic przewodow; w wezlach tak, aby przewdd

rozdzielezy byl odcigty od magistrali lub przewodu gléwnego,

b) Rozmieszczenie zasuw w wezlach projektuje sie analizujac ogdlny plan sieci
wodociggowej danego rejonu, uwzgledniajagc glowne kierunki przeptywu wody,
przestrzegajac zasady oddzielenia przewodu o mniejszej $rednicy od przewodu o wickszej
srednicy oraz aby dla wylaczenia odcinka przewodu nie trzeba bylo zamykaé wiccej
niz cztery zasuwy,

¢) Na sieciach magistralnych, na dlugich ciggach jako zasuwy/przepustnice podzialowe
w odleglosci ok.500m,

d) Na sieciach rozdzielczych, na dtugich ciggach umieszcza si¢ zasuwy podzialowe
w odleglosciach 200 - 400mb,

¢) Przy polaczeniach do hydroforni nalezy umiesci¢ dwie zasuwy z obu stron wezla,
dla  umozliwienia zasilania hydroforni z drugiej strony, przy awaryjnym wylgczeniu
przewodu,

f) Zasuwy/przepustnice przewidziane do sterowania zdalnego nalezy umieszczad
w specjalnie do tego celu zaprojektowanych komorach,

g) Nalezy unika¢ lokalizowania zasuw we wjazdach do poses;ji,

h) Koniec trzpienia zasuwy — [kaptur] powinien znajdowaé si¢ na glebokosci 20 - 27cm
od powierzchni terenu,

i) W przypadku stosowania polaczenn kolnierzowych w wezlach nalezy bezwzglednie
zastosowac¢ Sruby, nakretki, podkladki wykonane ze stali nierdzewnej,

i) Skrzynki zasuwowe nalezy umiescic¢ na prefabrykowanych elementach betonowych.

Parametry techniczne zasuw:
a. cis$nienie nominalne PN 16,
b. prosty gladki przelot zasuwy, bez przewezen i gniazda w miejscu zamkniecia, zgodny
ze $rednicg nominalng zasuwy,



c. migkko uszczelniajacy klin pokryty elastomerem na calej powierzchni z zewnatrz
1 wewngtrz, dopuszczony do kontaktu z wodg pitna, odporny na dzialanie ozonu
zawartego w wodzie,

d. korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min EN-GJS-400 wg EN 1563,

e. wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z walcowanym polerowanym gwintem,

f. uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring,

g. zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona — uszczelka zwrotna oraz dodatkowo pierscien
diawicowy wykonane z elastomeru, zapewniajace bardzo dokladne uszczelnienie
wrzeciona,

h. mozliwos¢ wymiany uszczelnienia wrzeciona pod ci$nieniem bez koniecznosci
demontazu pokrywy,

1. $ruby laczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masa zalewowa,
j. nakretka klina wykonana z mosiagdzu o matej zawartosci cynku,
k. trzpien w czesci zawieszenia i uszczelnienia gladki przystosowany do wspolpracy
z oringami 1 uszczelnieniami w wymiennej wkretce mosigznej pokrywy zasuwy,
1. kolnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2,
m. zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewngtrz) poprzez pokrywanie zywicg

epoksydowa,
Hydranty
Rozmieszczenie hydrantéw nalezy projektowaé zgodnie 2z przepisami techniczno-
budowlanymi, obowigzujacymi Polskimi Normami i zasadami wiedzy technicznej

a w szczegOlnodci: Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 16.06.2003r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej, Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
16.06.2003r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenow, Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 16.06.2003r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog
pozarowych, PN-B-02863:1997/Az1:2001 [Ochrona przeciwpozarowa budynkdow.
Przeciwpozarowe  zaopatrzenie  wodne. Sie¢  wodociggowa  przeciwpozarowa.
Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Zasady obliczania zapotrzebowania na wode do celow
przeciwpozarowych do zewngtrznego gaszenia pozaru]

a) Maksymalny rozstaw hydrantéw co 150m;

b) Ponadto hydranty nalezy lokalizowaé:

- przy zasuwie przedzialowej od strony wysokiego punktu profilu danego odcinka,

- na zalamaniach trasy,

- w poblizu skrzyzowania ulicy,

- na koncoéwkach sieci rozdzielczej;

¢) Jezeli wezel przewodéw na skrzyzowaniu ulic znajduje si¢ w jezdni, uzbrojenie [hydranty,
zasuwy| nalezy lokalizowa¢ poza pasem jezdni;

Parametry techniczne hydrantéw:

ci$nienie robocze min. 1,0MPa,

korpus gorny, korpus dolny, grzybek, pokrywa, kaptur — zeliwo sferoidalne,
trzpien — stal nierdzewna,

kolumna — zeliwo sferoidalne,

uszczelki — odporne na dzialanie ozonu,

malowanie — farba epoksydowa,
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g.  budowa zapewniajaca mozliwo$¢ wymiany grzybka zamykajacego bez koniecznosci
odkopywania i demontazu hydrantu z wodociagu,

h.  budowa zapewniajaca mozliwos¢ wprowadzenia wody pod cisnieniem przez hydrant
( w celu plukania odcink6éw sieci wodociggowej),

i.  odwodnienie,

j.  pokrywa zamykajaca wrzeciono przykrecana $rubami.

Odwodnienia

Stosuje si¢ na magistralnej sieci wodociagowej o Dn > 300mm:

a) z odprowadzeniem wody do kanalizacji w przypadku jej wystepowania poprzez
odpowiednig studzienke z zamknigcie zasuwg na odplywie do kanahu,

b) przy mostach itp. obiektach, gdy mozliwy jest zrzut bezposredni do rzeki [ciekul],
np. w przyczotku mostu, w odpowiednio wzmocnionej skarpie,

¢) w uzasadnionych przypadkach z odprowadzeniem do bezodplywowe;j studzienki, z ktérej
woda zostanie odpompowana.

Odpowietrzniki

a) Odpowietrzniki umieszczone sg we wszystkich wysokich punktach profilu podtuznego
oraz przed zasuwa/przepustnica przedzialowa, nawet jesli za zasuwa przewdd dalej sie
wznosi. Przy zasuwie/przepustnicy zlokalizowanej w szczytowym punkcie umieszcza si¢
dwa odpowietrzniki z obu stron zasuwy/przepustnicy,

b) Odpowietrzniki lokalizuje si¢ w oddzielnych studzienkach [dopuszcza sie stosowanie
zaworoOw odpowietrzajgcych przeznaczonych do zabudowy bezposrednio w gruncie
o konstrukeji umozliwiajgcej dokonanie konserwacji urzadzenia pod cisnieniem],

Na magistralach nalezy stosowa¢ odpowiednie zawory mnapowietrzajgco-
odpowietrzajace.

2.1.1 Pompownie wody

o Lokalizacja pompowni

- powinna zapewnia¢ w maksymalnym stopniu prawidtowe warunki hydrauliczne pracy
sieci wodociggowe;j,

- powinna zapewnia¢ nieskrepowany dojazd o nawierzchni umocnionej,

- teren pompowni powinien by¢ ogrodzony i o$wietlony.

Projekt budowlany [wykonawczy| pompowni podlegajacy uzgodnieniu winien sktadaé sie

z nast¢pujacych opracowan branzowych:

- czesci architektonicznej zawierajacej projekt planu zagospodarowania terenu wykonany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz plan sytuacyjny pompowni w skali 1:100
[1:50],

- czgsci technologicznej zawierajacej opis i rysunki szczegdélowe dotyczace przyjetej
technologii.

- czesci Iinstalacyjnej zawierajace] przylacze wodociggowe, instalacje wod.-kan.
i wentylacyjna,

- czesci budowlanej zawierajacej projekt budowlany pompowni wraz ze sposobem jej
posadowienia oraz projekt ogrodzenia,

- czgsci elektrycznej zawierajacej projekt budowlany zasilania pompowni, o$§wietlenia oraz
elektrycznych instalacji wewnetrznych,

- czgSci dotyczacej automatyki 1 sterowania zawierajgcej sposéb sterowania i monitoringu
pracy pompowni.
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 Wymagania dotyczace pompowni

Zalecamy realizacj¢ pompowni wody wyposazonych w minimum 3 lub wigcej pomp
w zestawie pompowym w zaleznosci od przewidywanej wydajnosci urzadzenia.

Zasadniczym trybem sterowania zestawow pompowych powinien byé tryb
automatyczny. Sterowanie pracg pomp (w trybie automatycznym) powinno odbywac si¢ za
pomocg sterownika PLC oraz przetwornicy czestotliwosci. Wydajnosé zestawow pompowych
powinna by¢ regulowana poprzez zmian¢ predkosci obrotowej pompy (pomp) za
posrednictwem przetwornicy (przetwornic) czestotliwosei oraz poprzez zmiang ilosci
pracujgcych pomp. W przypadku awarii przetwornicy sterownik powinien automatycznie
przejs¢ w tryb sterowania kaskadowego. Zestawy pompowe nalezy zabezpieczy¢ przed: praca
,»ha sucho”, praca przy spadku ci$nienia w kolektorze ssagcym ponizej wartosci minimalnej,
wzrostem cisnienia w kolektorze tlocznym ponad wartos¢ dopuszczalng. Algorytm sterujgcy
pracg pompowni powinien zapewni¢ réwnomiernos¢ czasu pracy wszystkich pomp zestawu.
W  przypadku malych rozbioréw wody powinna istnie¢ mozliwo$¢ automatycznego
wylaczenia (,,uspienia”) uktadu.

Nalezy bezwzglednie przewidzie¢ mozliwos¢ pracy pompowni w trybie recznym.
Poszczegélne pompy powinny byé zalaczane przelagcznikami umieszczonymi na drzwiach
(elewacji) rozdzielnicy. W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia powinny dziata¢ jak
w trybie pracy automatycznej.

Wskazana jest mozliwos¢ wyposazenia ukladu w tryb pracy polautomatycznej
(np. w przypadku awarii przetwornicy i / lub sterownika). Praca pompowni w tym trybie
powinna polegac na tym, ze po zalagczeniu pierwszej pompy do pracy recznej, powinna ona
rozpoczg¢ pracg. Po nastawionych czasach powinny si¢ zalgczaé kolejne pompy. Uklad
w tym trybie pracy powinien by¢ sterowany poprzez lgczniki ci$nieniowe zabudowane na
kolektorze tlocznym oraz wspoOlpracujace z nimi przekazniki czasowe. Wszystkie
zabezpieczenia w tym trybie pracy powinny dzialac jak w trybie pracy automatyczne;j.

Praca pompowni nie moze generowaé uderzen hydraulicznych na sie¢ wodociggows.
Przewody ssaco-tloczace nalezy wykonaé ze stali nierdzewnej. Zapewniona winna by¢

wentylacja pomieszczenia pompowni.

W zwigzku z wigczeniem pracy pompowni w sie¢ monitoringu (transmisja danych
droga radiowa) wymagane jest przekazywanie nastepujacych informacji o stanach jej pracy
do systemu monitoringu TELWIN:

Sygnalizacje zaniku zasilania podstawowego.

Sygnalizacj¢ pracy poszczeg6lnych pomp oraz sygnalizacjg awarii pomop.

Sygnalizacje suchobiegu zestawu.

Sygnalizacje spadku cisnienia w kolektorze ssacym ponizej warto$ci min.

Sygnalizacje przekroczenia ci$nienia w kolektorze ttocznym powyzej wartosci max.
Sygnalizacjg awarii przemiennika.

Wydajno$¢ pompowni.

Cisnienie wyjsciowe i naplywowe, a w przypadku zasilania pomp ze zbiornika
magazynowego aktualny stan poziomu wody oraz sygnalizacje poziomow: minimalnego
oraz maksymalnego.

e 8 R LR =
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9. Pomiar pradu pobieranego przez pompy.

10. Pomiar temperatury w pomieszczeniu pompowni.

11. Sygnalizacj¢ obecnosci 0s6b w obiekcie (otwarcie drzwi).

Transmisja danych winna odbywaé si¢ do systemu RTMC, ktoéry jest stosowany do
wizualizacji pracy naszych obiektow.

2.2. Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Zaleca si¢ stosowanie technologii budowy kanalizacji z rur i ksztattek kielichowych

taczonych na uszczelki. Budowe kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-EN1610:2002/Ap1:2007 [Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych].
Nalezy przyjmowaé¢ najmniejsze $rednice przewoddw kanalizacyjnych wynoszace 0,20m.
Wymagania stawiane studzienkom kanalizacyjnym zawarte sag w normie PN-EN 1917:2004
[Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wioknem
stalowym i Zelbetowe]. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie studzienek
rewizyjnych o DN > 1,00m wykonanych z tworzyw sztucznych. Przy projektowaniu
i budowie kanalow nieprzelazowych nalezy unika¢ maksymalnych rozstawow studzienek
powyzej 80m. Na kolektorach przelazowych komory rewizyjne moga byé zabudowywane w
maksymalnych odleglosciach co 120m. Nie dopuszcza si¢ stosowania na sieci kanalizacyjnej
Slepych studzienek.

Do budowy kanalow zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych materiatow:
- rury i ksztattki PVC [SN 8kPa, SN 12kPa] SDR34 i PP [SN 8kPa, SN 12kPa] $cianka lita
jednowarstwowa
z oznaczeniem parametréw rury od wewnetrznej strony, kamionkowe, zeliwne 1 bazaltowe
- Dn 0,20m; Dn 0,25m; Dn 0,30m
- rury kamionkowe, systemu GRP, PE, zelbetowe, zeliwne i bazaltowe - Dn >0,40m.
Rury winny posiada¢ oznaczenia parametrow od wewnetrznej strony celem mozliwosci
precyzyjnej identyfikacji zastosowanego materialu za pomoca inspekcji telewizyjnej sieci
kanalizacyjnej.
Po zakonczeniu montazu kanalizacji sanitarnej nalezy przeprowadzi¢ czynno$ci zgodne
Z normami:
- PN-EN1610:2002/Ap1:2007 [Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych] pkt. 12 —
koficowa kontrola i/lub badanie przewodow i studzienek po wykonaniu zasypki oraz
pkt. 13 - Procedury i wymagania dotyczace badan przewodéw bezcisnieniowych.
- PN-EN 13508-2+A1:2011E [Warunki dotyczace zewnetrznych systeméw kanalizacji —
Czgs¢ 2: Systemy kodowania inspekcji wizualne;j.

2.2.1 Przepompownie $ciekéw sanitarnych, rurociggi tloczne i studnie rewizyjne na
rurociagach tlocznych

o Lokalizacja pompowni
- powinna zapewnia¢ w maksymalnym stopniu prawidlowe warunki hydrauliczne pracy

sieci kanalizacyjnej oraz zasilanie w energi¢ i wode,
- pompownia powinna by¢ usytuowana poza pasem ulicy [drogi],
- powinna zapewnia¢ nieskrepowany dojazd o nawierzchni umocnione;j,
- teren przepompowni powinien by¢ ogrodzony i o$wictlony,
- stan prawny dziatki winien by¢ uregulowany.

12



Projekt budowlany [wykonawczy] przepompowni podlegajacy uzgodnieniu winien
skladac¢ sie z nastepujacych opracowan branzowych:

- czesei architektonicznej zawierajacej projekt planu zagospodarowania terenu wykonany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz plan sytuacyjny przepompowni w skali 1:100
[1:50],

- czgSci technologicznej zawierajgcej opis i rysunki szczegOlowe dotyczace przyjetej
technologii.

- czeSci instalacyjnej zawierajgcej przylacze wodociggowe, instalacje wod.-kan.,
wentylacyjna,

- czesdei budowlanej zawierajgcej projekt budowlany przepompowni wraz ze sposobem jej
posadowienia oraz projekt ogrodzenia,

- czescei elektrycznej zawierajacej projekt budowlany zasilania przepompowni, oswietlenia
oraz elektrycznych instalacji wewnetrznych,

- czesci dotyczacej automatyki i sterowania zawierajgcej sposob sterowania i monitoringu
pracy przepompowni.

e Wymagania dotyczace przepompowni

Zalecamy realizowanie pompowni z pompami zatapialnymi.

Jezeli jest to technicznie mozliwe, pompownia powinna by¢ zaopatrzona w pomieszczenie

dla obstugi wyniesione ponad terenem zabudowy. Komora robocza pompowni powinna by¢

szczelna, wykonana z materialow trwatych- bezwzglednie wentylowana. Przewody ssaco-
ttoczace w przepompowni nalezy wykonac ze stali nierdzewnej. Dla przepompowni w wersji

z ,nadbudowsg” armatura zaporowo-zwrotna winna by¢ wyniesiona nad poziom 0,00

pomieszczenia obstugi.

Zapewniona powinna by¢ sprawna wentylacja pomieszczenia dla obstugi przepompowni,

w pomieszczeniu tym winna znajdowac si¢ rdwniez szafa sterownicza i armatura. Zalecana

jest przy wentylacji 6-10 krotna wymiana powietrza. Nadbudowa przepompowni powinna

by¢ podzielona na 2 czesci, szafa sterownicza i agregat pradotworczy winny znajdowac sie w

pomieszczeniu innym niz zbiornik Sciekow.

Projektowana przepompownia winna posiadaé zasilanie podstawowe w energi¢ elektryczng

z zewnetrznej sieci energetycznej i zasilanie rezerwowe. Zasilanie rezerwowe winno by¢

realizowane:

1. z sieci energetycznej zasilanej z innego GPZ-u  niz zasilanie podstawowe
[przewidzie¢ nalezy punkt podigcza agregatu przewoznego]

2. z agregatu pradotwérczego stacjonarnego, uruchamianego automatycznie przy braku
napigcia podstawowego.

3. dopuszcza si¢ wykonanie zasilania rezerwowego z agregatu przewoznego, decyzje
o koniecznosci wyposazenia obiektu w agregat przewozny podejmie PWiK Okregu
Czgstochowskiego S.A. w Czestochowie po sprawdzeniu wlasnej bazy sprzetowe;.

Sama przepompownia wraz z urzadzeniami pomocniczymi powinna by¢ zasilana z urzadzenia

SZR [Samoczynne Zasilanie Rezerwy] wyposazonego w blokade mechaniczng,

zabezpieczajacg przed przedostaniem si¢ napigcia z jednego systemu na drugi. Nalezy

réwniez przewidzie¢ sterowanie i sygnalizacje standw pracy pomp [sposob realizacji na etapie
opracowywania dokumentacji technicznej].

W celu monitorowania ilosci §ciekéw przeptywajacych przez przepompownie na
rurociggu tlocznym nalezy zamontowaé przeplywomierz w sposéb okreslony przez
producenta aparatury pomiarowej.

W PWiK Okregu Czestochowskiego S.A. w Czestochowie od roku 1993 pracuje (i jest
sukcesywnie rozbudowywany) system radiowego monitoringu i sterowania obicktami
terenowymi.
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Wizualizacja pracy jest zrealizowana za pomocg programu RTMC pracujacego
w systemie operacyjnym QNX z nakladkg graficzng QNX Windows oraz dodatkowo
w programie TelWin pracujacym w systemie Windows XP. Do radiowego przekazu danych
sg stosowane radiomodemy SATEL 3AS, widoczne dla komputera/sterownika jako
standardowe zlacze transmisji szeregowej RS-232.

Dla uprawnionych 0s6b na terenie bazy objetym siecia komputerowa i w Internecie,
jest uruchomiony dostep do informacji z systemu TelWin.

W zwigzku ze znacznymi nakladami finansowymi poniesionymi na juz dzialajacy
system wymagamy, aby nast¢pne stacje obiektowe byly budowane zgodnie z juz istniejagcym
standardem.

Urzadzenia transmisyjne:

Nowo budowane obiekty, planowane do wlaczenia do sieci radiowego monitoringu
pracy, musza by¢ uj¢te w Projekcie Rozbudowy tej sieci przygotowanym przez wykonawce,
zgodnym z wymaganiami Urz¢du Komunikacji Elektronicznej. Projekt ten postuzy do
rozszerzenie Pozwolenia Radiowego pracy tej sieci o nowe obickty i powinien byé
uzgodniony jednoczesnie z projektem pompowni. Po uzgodnieniu powinien by¢ przekazany
do PWiK aby umozliwi¢ wystapienie do UKE o rozszerzenie licencji radiowej.

Wymagany format i protokét transmitowanych sygnatow:

W zakresie lacza radiowego, format sygnalow musi byé zgodny z uzywanym
w radiomodemach SATEL 3AS dla maksymalnej dewiacji 12,5 kHz.

W zakresie oprogramowania do wizualizaciji, protokét musi by¢ zgodny z systemem RTMC.

Wymagania dotyczace toru antenowego:

Na obiekcie powinna by¢ zainstalowana antena kierunkowa typu RADMOR 3289/1 Iub
rownowazna, na zewngtrznym, uziemionym maszcie. Wysokos$¢ masztu musi by¢ zgodna
zrozszerzeniem Pozwolenia Radiowego, otrzymanego dla nowych pompowni sciekéw
w oparciu o przedstawiony projekt.

Tor antenowy powinien by¢ wykonany kablem H-1000 lub réwnowaznym ze zlaczami
typu N, przed urzadzeniami transmisyjnym musi byé zainstalowany ochronnik typu
IS-BSOLN-C2-ME firmy PolyPhaser lub réwnowazny.

Sposéb prowadzenia kabla antenowego i jego wprowadzenia do budynku, w ktérym sa
zainstalowane urzadzenia transmisyjne musi by¢ zgodny z normami dotyczacymi ukladania
kabli antenowych i maksymalnie utrudnia¢ jego zniszczenie.

Urzadzenia automatyki:

Sterownik:

Jego wydajnos¢ i1 zainstalowane oprogramowanie powinna by¢ wystarczajaca do obstugi
zaréwno urzadzen obiektowych, jak i transmisji danych w systemie Radiowego Monitoringu
Pracy. Oprogramowanie sterownika powinno by¢ dostarczone z licencjg na jego uzycie na
konkretnym obiekcie. Musi umozliwia¢ zmiang parametrow istotnych dla pracy obiektu przez
serwis automatyki Wydziatu Utrzymania Ruchu Wodociagéw Czestochowskich S.A, bez
ponoszenia dodatkowych, istotnych kosztow na sprzgt, oprogramowanie i przeszkolenie
w zakresie ich uzywania.

Zr6dto zasilania sterownika powinno by¢ w stanie dostarczy¢ odpowiednie napiecie réwniez
dla urzadzen do transmisji radiowej i podtrzymac prace ukladu sterownik-radiomodem (przy
braku zasilania) przez czas co najmniej 30 minut. Po powrocie zasilania sterownik musi
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samoczynnie podja¢ normalng prace w zakresie obstugi urzadzen obiektowych i transmisji
danych. Sterownik musi zapewni¢ podtrzymanie zapisanego w pamigci programu pracy
i danych (przy catkowitym braku zasilania zewnetrznego) przez okres co najmniej 30 dni.
Rozdzielczos$¢ wejs¢ analogowych nie moze by¢ mniejsza niz 10-bitéw. Wyjscia dwustanowe
(sterujgce) powinny by¢é wykonane jako przekaznikowe, z dopuszczalnym obciazeniem 2A
dla pradu stalego i zmiennego o napigciu 250 V. Sterownik w sposéb jednoznaczny powinien
uwidacznia¢ stany wejs¢ i wyj$¢ dwustanowych.

Panel operatorski wspoélpracujacy ze sterownikiem powinien by¢é wyposazony w minimum
jeden port RS 232 (wykorzystywany do polaczenia panelu z PLC) i mie¢ mozliwosé
zabudowy na elewacji zewnetrznej szafy sterowniczej. Rozmiar ekranu panelu powinien
zawiera¢ minimum dwie linie po 16 znakow kazda. Oprogramowanie panelu operatorskiego
powinno umozliwiaé podglad podstawowych parametrow pracy pompowni (pomiary
wielkosci analogowych mierzonych na obiekcie, poziomy pracy pomp w trybie
automatycznym, poziomy alarmowe do transmisji RTMC, stany awaryjne ukladu, liczniki
czasu pracy pomp, ekran autoryzacji wejscia na obiekt itp.) bez mozliwosci zmiany nastaw
wielkodci sterujacych.

Sygnaty analogowe z urzadzen pomiarowych:

Wymagany jest standard dwuprzewodowy 4-20mA Iub 0-20mA. Powinna by¢ zachowana
izolacja galwaniczna mi¢dzy obwodem pomiarowym a obwodem wejsciowym sterownika.
Sygnaly dwustanowe wejsciowe.

Powinny by¢ widoczne dla sterownika jako izolowany galwanicznie zestyk zwierny. Stanem
normalnym powinien by¢ stan zamkniety zestyku.

Sygnaly dwustanowe wyjsciowe.

Wymagane jest aby poszczegolne wyjscia byly odseparowane galwanicznie.

Lokalna wizualizacja i sterowanie:

1 Wybér trybu pracy przepompowni (automatycznie-zero-recznie);

2. Zataczenie poszczegdlnych pomp w pracy recznej;

3. Zasilanie podstawowe/awaryjne.

4, Zalaczenie grzejnikow z pominig¢ciem uktadu regulacji temperatury.
5. Sygnalizacja trybu pracy przepompowni;

6. Sygnalizacja pracy pompy;

7. Sygnalizacja awarii poszczegolnych pomp;

8. Sygnalizacja gérmego poziomu scieké6w w przepompowni;

9. Sygnalizacja dolnego poziomu Sciekéw w przepompowni;

10.  Sygnalizacja koniecznosci wprowadzenia kodu autoryzacji wej$cia na obiekt;
11.  Odczyt napigcia zasilania szafy sterowniczej;

12. Odczyt poziomu $ciekéw w przepompowni;

13.  Odczyt wartosci pradu pobieranego przez poszczegdlne pompy;

14.  Odczyt licznika czasu pracy poszczegolnych pomp;

15.  Odczyt przeptywu zliczonego;

16.  Odczyt temperatury w pomieszczeniu technologicznym i sterownika;
17.  Odczyt cisnienia na rurociggu tlocznym.

18.  Wprowadzenie kodu autoryzacji na panelu operatorskim;

Algorytm pracy przepompowni §ciekow:

1. Tryb automatyczny — w trybie automatycznym praca pomp opiera si¢ na cigglym pomiarze
poziomu Sciekéw za pomoca hydrostatycznej sondy glebokosei. Jezeli poziom sciekow
przekroczy poziom zalaczenia pomp do pracy zostaje wystawiona jedna pompa. Uklad
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sterowania zapewnia automatyczng zamiane pracujacej pompy w przypadku uszkodzenia
aktualnie pracujgcej pompy. Gdy praca pompy trwa dluzej niz zalozony czas lub gdy
poziom $ciekdw pomimo pracy jednej pompy nadal rosnie, do pracy wystawiona zostanie
druga pompa. Pompy pracuja dotad az poziom $ciekéw nie opadnie ponizej poziomu ich
wylgczenia. Uklad sterowania zapewnia cykliczng zamiang¢ pracujgcych pomp w celu ich
rownomiernego czasu pracy. Jako, ze przepompownie $ciekow pracuja samodzielnie
w przypadku uszkodzenia sterownika nadzorujacego prace pomp sterowanie zostaje
przejete przez uklad dwéch plywakowych regulatoréw poziomu. Jezeli poziom $ciekdw
osiagnie poziom gdrnego zabezpieczenia (gorny plywak — przelanie) zostaje zalaczona
pompa nrl 1 pracuje do zadziatania dolnego zabezpieczenia (dolny plywak — suchobieg).

2. Tryb reczny — w trybie recznym pompy zalgczane sa poprzez przelgezniki na drzwiach
szafy technologicznej. W trybie tym aktywne sa wszystkie zabezpieczenia pomp, rowniez
zabezpieczenie przed zbyt niskim poziomem Sciekéw w przepompowni (dolny pltywak).
Jako, ze tryb ten jest sterowaniem awaryjnym powinien dziala¢ niezaleznie od stanu
sterownika nadzorujgcego prace automatyczna.

3. Praca z agregatu pradotworczego — przy awarii zasilania i pracy z agregatu
pradotworczego mozliwa jest praca jednej pompy. Podczas pracy awaryjnej aktywne
pozostaja wszystkie zabezpieczenia pomp oraz ich automatyczna zamiana w przypadku
awarii jednej z nich. Zalaczenie agregatu uzaleznione jest od poziomu S$ciekow
kontrolowanego przez trzeci ptywakowy regulator poziomu. Jesli poziom Sciekéw osiagnie
poziom graniczny (plywak maksymalny — poziom graniczny) agregat automatycznie
zostanie uruchomiony, pompa w trybie automatycznym zostaje zalgczona
i pracuje do zadzialania dolnego zabezpieczenia (dolny plywak - suchobieg).
Po osiggnigciu tego poziomu agregat zostaje automatycznie wylgczony.

4. Na pompowniach z nadbudowa sterownik powinien dodatkowo sterowa¢ praca grzejnikow
zgodnie z zadang temperaturg w oprogramowaniu sterownika — grzejniki muszg byé
wylgczane na czas pracy pomp. Obwodd sterujgcy musi mieé uklad umozliwiajgcy
zalaczenie grzejnikéw z pominieciem ukladu sterowania.

5. System autoryzacji wejscia — na pompowniach powinna zosta¢ zabudowana stacyjka
z kluczykiem. Osoba posiadajgca klucz do stacyjki przed otwarciem drzwi lub szafy
sterownicze] (pompownie bez nadbudowy) musi zasygnalizowaé potrzebe wejscia na
obiekt przekreceniem klucza w stacyjce, co automatycznie zostanie odczytane przez
sterownik, ze na obiekt wchodzi osoba uprawniona. Po otwarciu drzwi uruchomiona
zostanie sygnalizacja §wictlna sygnalizujgca potrzebe wykonania procedury wprowadzenia
indywidualnego kodu uzytkownika na panelu operatorskim. Jezeli po uplywie zadanego
czasu kod nie zostanie poprawnie wprowadzony do centralnej dyspozytorni zostanie
wyslany sygnal alarmowy o wtargnieciu osoby nieupowaznionej na obiekt. Jezeli kod
zostanie wprowadzony poprawnie sygnalizacja zostanie wylaczona. Algorytm
w sterowniku powinien umozliwia¢ wprowadzenie kodu osoby poprzez panel operatorski
na drzwiach szafy sterowniczej, rozpoznanie czy jest poprawny (zakres dostepnych
wartosci), przestanic go do Centralnej Dyspozytorni, gdzie ciag cyfr zostanie
zidentyfikowany jako odpowiednia osoba oraz zapewnienia calkowitej anonimowosci
wprowadzanych danych (po rozpoznaniu kodu na panelu operatorskim musi pojawié si¢
informacja o poprawnosci wprowadzonych danych i wyzerowanie wprowadzonych
danych). Opuszczenie obiektu nadzorowanego polega na wyjeciu kluczyka ze stacyjki co
tez jest automatycznie odnotowywane w Centralnej Dyspozytorni.

6. Priorytet stanéw awaryjnych na pompowni $ciekow. Algorytm sterowania pompownia
musi na potrzeby transmisji RTMC ustalaé priorytet awarii zaistnialych w systemie.
Wyrédzniamy siedem grup alarmowych o réznych priorytetach.

Priorytety alarmowe od najwyzszego:
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. Brak stanu alarmowego;
. Otwarcie drzwi, szafy sterowniczej lub wlazu na obiekcie;

. Poziom krytyczny napetnienia pompowni;

. Brak zasilania systemu RTMC lub brak zasilania z zakladu energetycznego i awaria

agregatu pradotworczego lub awaria obu pomp;

o

. Suchobieg pomp;
. Przelanie pompowni;

7. Uszkodzenie lub brak baterii w sterowniku PLC lub awaria jednej z pomp;

Priorytet alarmu jest jednoczesnie cyfrg jaka powinna zosta¢ zapisana na 3 bitach
odpowiedniego rejestru do transmisji danych (szczegdly w tabeli wej$é analogowych do
transmisji) i przeslana do Centralnej Dyspozytorni.

Zakres sygnatéw do transmisiji:

Minimalny zakres sygnaléw do transmisji z pompowni Sciekow:

Lp.

Wejscia analogowe:

Uwagi

1

poziom Sciekow

poziom Sciekow z zbiorniku w metrach (z hydrostatycznej, opuszczanej sondy
poziomu)

prad roboczy pompy nr 1 w amperach (z uktadu przekiadnika/przetwornika

2 | prad pompy nr 1 pradowego)
3 |prad pompy na 2 prad roboczy pompy nr 2 (jw.)
catkowity czas pracy pompy nr 1 w godzinach (automatyczny reset po 4000
4 | czas pracy pompy nr1 | godz.)
5 |czas pracy pompy nr2 | catkowity czas pracy pompy nr 2 (jw.)
6 | przeplyw zliczony catkowity przeplyw zliczony w m® (automatyczny reset po 1 000 000 m?3)
7 _|temperatura - zbiornik | temperatura w pomieszczeniu zbiornika w stopniach Celsjusza
8 |temperatura - sterownik | temperatura w pomieszczeniu szafy sterujgcej w stopniach Celsjusza
9 |cisnienie cisnienie w rurociggu tlocznym w MPa
10 | napiecie akumulatorow | napiecie baterii akumulatoréw zasilacza buforowego sterownika
Rejestr 12-bitow (4-bity — pracownik, 4-bity — wydziat, 3-bity — priorytet alarmu,
11 [Autoryzacja + priorytet | 1-bit - stacyjka)
UWAGA - pozycja 7 i 8 dla pompowni z nadbudowa, dla pompowni bez
nadbudowy odpowiednio temperatura i wilgotnos¢ w szafie sterujacej.
Lp. | Wejscia dwustanowe: Uwagi
1 |praca automatyczna pompownia ustawiona w stan pracy automatycznej
2 |pracareczna pompownia ustawiona do sterowania recznego (lokalnego)
3 | praca pompy nr 1 zafgczona do pracy pompa nr 1
4 | praca pompy nr 2 zatgczona do pracy pompa nr 2
5 |awaria pompy nr 1 sygnalizowana awaria ogélna w torze zasilania i pracy pompy nr 1
6 | awaria pompy nr 2 sygnalizowana awaria ogélna w torze zasilania i pracy pompy nr 2
7 | otwarcie drzwi sygnalizacja otwarcia drzwi na obiekcie
sygnalizacja poprawnosci zasilania urzadzen obiektowych (3x400VAC -
8 |zasilanie obiektu opoznienie sygnalizacji braku zasilania o 10 - 15 sekund)
sygnalizacja zasilania z uktadu SZR strona ZE (op6Zznienie sygnalizacji braku
9 |zasilanie z ZE zasilania 0 10 - 15 sekund)
10 | praca agregatu sygnalizacja obecnoéci zasilania z agregatu prgdotwérczego na uktadzie SZR
sygnalizacja awarii ukiadu agregatu pradotworczego (opdzZnienie sygnatu 5
11 | awaria agregatu min. - czas na uruchomienie agregatu)
12 | suchobieg sygnalizacja zadziatania zabezpieczenia przed suchobiegiem
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13 | przelanie sygnalizacja przekroczenia maksymalnego poziomu $ciekéw

14 | bateria RAM sygnalizacja stanu baterii podtrzymujacej pamie¢ RAM sterownika
15 | Poziom krytyczny sygnalizacja poziomu krytycznego napetnienia pompowni

sygnalizacja ogolnej sytuacji alarmowej dla pompowni (otwarcie drzwi lub brak
16 | AWARIA ogblna mozliwosci poprawnej pracy)

UWAGA - pozycja 14 tylko dla sterownikéw, ktére posiadajg taka baterie.

Zasilanie urzadzen automatyki:
Powinno by¢ wyposazone przynajmniej w zabezpieczenia Il stopnia wymagane dla ochrony
urzgdzen elektronicznych.

* Rurociagi ttoczne

Zaleca si¢ stosowanie technologii budowy rurociggéw tlocznych z rur i ksztaltek z PE SDR11
lub SDR17 PE100, tgczonych poprzez zgrzewanie za pomoca ksztattek elektrooporowych.
Nalezy przyjmowa¢ najmniejsze srednice wewnetrzne rurociagdw tlocznych wynoszace
80mm. Wejscie do studni rewizyjnych z odpowiednim uszczelnieniem przejécia przez $ciane
studni mozna wykona¢ ksztattkami zeliwnymi lub bezposrednio rurg PE z zamontowanym
kolnierzem do polaczenia z tréjnikiem zeliwnym.

¢ Studnie rewizyjne na rurociggach tlocznych

Przy projektowaniu i budowie rurociggéw ttocznych nalezy unika¢ maksymalnych rozstawow

studzienek powyzej 150m. Studnie na kanale tlocznym nalezy wykonaé zelbetowe lub

z betonu C35/45 o minimalnej $rednicy DN1200mm.

Pierwsza studnia rewizyjna na terenie przepompowni powinna by¢ uzbrojona w dwa tréjnik

zeliwne o minimalnej $rednicy 150mm z odejsciem:

- ®150mm z zainstalowanym kolnierzem z gwintem wewnetrznym oraz zaworem kulowym

5/ 4” zaslepionym korkiem,

- ®150mm z zainstalowang zasuwg ®150mm oraz zlgczka do weza strazackiego
o Srednicy 100mm,

- dla rurociagdéw tlocznych o dlugosci powyzej 500,00m nalezy zabudowaé zasuwe nozowa.

Pozostale studnie rewizyjne na rurociggu tlocznym powinny by¢ uzbrojone w tréjnik zeliwny

o minimalnej $rednicy 150mm z odejsciem ®150mm i zamontowanym kolnierzem $lepym

i mufkg 5/ 4” zaslepiong korkiem.

Studnie rozprezne nalezy wykona¢ z odpornego na korozje siarczanowg polietylenu

o minimalnej srednicy 1000mm. Studnie powinny zapewniaé wytracanie energii $ciekéw

poprzez ruch pionowo-wirowy do zaakceptowania w PWiK Okregu Czestochowskiego S.A.

w Czestochowie.

2.3. Sie¢ kanalizacji deszczowej

Zaleca sig¢ stosowanie technologii budowy kanalizacji z rur i ksztaltek kielichowych
faczonych na wuszczelki. Budowe kanalizacji nalezy wykona¢ zgodnie z normg
PN-EN1610:2002/Ap1:2007 [Budowa i badanie przewodoéw kanalizacyjnych].

Nalezy przyjmowac najmniejsze srednice przewoddéw kanalizacyjnych wynoszace 0,20m.
Wymagania stawiane studzienkom kanalizacyjnym zawarte sg w normie PN-EN 1917:2004
[Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wildknem
stalowym 1 zelbetowe]. Przy projektowaniu i budowie kanaléw nieprzelazowych nalezy
unika¢ maksymalnych rozstawow studzienek powyzej 80m. Na kolektorach przetazowych
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komory rewizyjne mogg by¢ zabudowywane w maksymalnych odleglosciach co 120m. Nie
dopuszcza si¢ stosowania na sieci kanalizacyjnej $lepych studzienek.

Do budowy kanalow zaleca si¢ stosowanie nastepujacych materiatléw:

- rury 1 ksztaltki PVC 1 PP [SN 8kPa, SN 12kPa] S$cianka lita jednowarstwowa
z oznaczeniem parametrow rury od wewnetrznej strony, kamionkowe, zeliwne i bazaltowe
- Dn 0,20m; Dn 0,25m; Dn 0,30m

- rury kamionkowe, systemu GRP, PE, zelbetowe, zeliwne 1 bazaltowe - Dn >0,40m.

Rury winny posiada¢ oznaczenia parametrow od wewnetrznej strony celem mozliwosci

precyzyjnej identyfikacji zastosowanego materialu za pomocg inspekcji telewizyjnej sieci

kanalizacyjnej.

Po zakonczeniu montazu kanalizacji sanitarnej nalezy przeprowadzi¢ czynnosci zgodne

Z normami:

- PN-EN1610:2002/Ap1:2007 [Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych] pkt. 12 —

koncowa kontrola i/lub badanie przewodoéw i studzienek po wykonaniu zasypki oraz

pkt. 13 - Procedury i wymagania dotyczace badan przewodow bezci$nieniowych.

- PN-EN 13508-2+A1:2011E [Warunki dotyczace zewnetrznych systemoéw kanalizacji —

Czgs¢ 2: Systemy kodowania inspekcji wizualne;.

Przy opracowaniu dokumentacji i sporzadzaniu bilansu $ciekoéw deszczowych nalezy
uwzgledni¢ ponizsze dane:
a. Sredni opad roczny nalezy przyja¢ na poziomie 685.40mm. (dane z IMGW)
b. Wsp6lczynnik sptywu powierzchniowego [y] w zaleznosci od rodzaju powierzchni
odwadnianej nalezy przyjaé:

- dachy szczelne -0,92
- drogi bitumiczne - 0,87
- bruki kamienne 1 klinkierowe -0,80
- bruki jw. bez zalanych spoin - 0,60
- bruki gorsze bez zalanych spoin - 0,45
- drogi tluczniowe -0.40
- drogi zwirowe -0.23
- powierzchnie niebrukowane -0,15
- parki, ogrody, 1gki, zielerice - 0,00

2.3.1 Przepompownie Sciekow deszczowych, rurociagi tloczne i studnie rewizyjne na
rurociggach tlocznych

Maja tu zastosowanie wytyczne ujete w pkt. 2.2.1.
2.4. Podlgczenia wod.-kan. do nieruchomosci

Wykonanie podigczenia wod.-kan. do nieruchomosci powinno odpowiada¢ przepisom
ujetym w:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.; Prawo budowlane.; Dz.U. nr 156; poz. 1118 z roku
2006 (z poézniejszymi zmianami) wraz z rozporzgdzeniami wykonawczymi do ww.
ustawy.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego.; Dz.U. nr 120; poz. 1133
(z pdZniejszymi zmianami)
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Dokumenty wymagane do realizacji przylaczy wod-kan w trybie zgloszenia powinny
obejmowac rozwigzania i zakres zgodny z warunkami technicznymi i zawiera¢:

1. Opis techniczny.

2. Czgsé rysunkowa.

3. Wszelkie niezbedne uzgodnienia, opinie 1 sprawdzenia [m. innymi narady
koordynacyjne: uzgodnienia branzowe; opinie rzeczoznawcy ds. sanitarno-higienicznych,
przeciwpozarowych; uzgodnienia z wladzami wodnymi, ochrong $rodowiska oraz innymi
whadcicielami i administratorami terenu, urzgdzen i uzbrojen podziemnych], jezeli sg
wymagane zgodnie z odrebnymi przepisami.

4. Aktualne warunki techniczne PWiK Okregu Czgstochowskiego S.A. w Czestochowie
dotyczace przedmiotowego zamierzenia w ktérych okreslono:

- miejsce 1 sposob przylaczenia instalacji odbiorcy do sieci wodociggowej lub kanalizacji
sanitarnej,

- maksymalne sekundowe i/lub dobowe mozliwoéci dostawy wody 1 odbioru $ciekéw dla
obiektéw innych niz budownictwo jednorodzinne,

- termin waznosci.

5. Aktualng decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, jezeli jest ona
wymagana zgodnie z odrebnymi przepisami.

Opis techniczny winien zawiera¢ m.in.:

- przeznaczenie obiektu,

- program uzytkowy obiektu,

- opis proponowanych rozwigzari technicznych,

- okreslenie zapotrzebowania na wodg oraz dobér zestawu wodomierzowego [nie dotyczy
budynkéw jednorodzinnych],

- okreSlenie ilosci i jakosci $ciekéw [nie dotyczy budynkéw jednorodzinnych] wraz
z doborem wymaganych urzgdzeh podczyszczajgcych,

Czes¢ rysunkowa winna zawiera¢ m.in.:

- orientacj¢ z zaznaczong lokalizacjg posesji,

- projekt zagospodarowania dziatki [terenu] wykonany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami,

- dokumentacj¢, ktéra winna byé wykonana zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
1 obeymowaé: schematy i rysunki obrazujgce usytuowanie wodomierza, profile podtuzne
przylaczy oparte na rzednych odniesionych do poziomu morza [m]; rzedne posadowienia
budynku; rysunki szczegélowe: np.: studzienki wodomierzowo-czerpalnej, studzienki
wodomierzowej, studzienki kanalizacyjne;j.

2.4.1 Przylacze wodociaggowe

Przewod przylacza powinien posiadaé¢ wlasciwie dobrane podloze zapewniajace jego trwalosé

oraz ochrong przed wplywami zewne¢trznymi i agresywnos$cig $rodowiska gruntowo-

wodnego. Wodomierz moze byé usytuowany w budynku jesli dilugos$é przytacza nie

przekracza 30,0m liczac od linii regulacyjnej do wodomierza glownego. Jesli odleglos¢ jest

wigksza wodomierz nalezy zlokalizowaé w studni wodomierzowej, ktéra winna byé

usytuowana nie dalej niz 15,0m od linii regulacyjne;j.

Przylacza wodociggowe nalezy wykonywac z rur:

- polietylenowych HDPE SDR 11 PE 100 (lokalizacja wodomierza w budynku);

- stalowych ocynkowanych, polietylenowych HDPE SDR 11 PE 100 (lokalizacja
wodomierza w studni wodomierzowej);

-z zeliwa sferoidalnego;
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Przylagcza zeliwne musza posiada¢ wewnetrzna wykladzine odpowiednig dla wody pitnej
[np. cementowa, epoksydowg] oraz stosownie dla potrzeb izolacje zewnetrzng. Minimalng
izolacje zewnetrzna dla zeliwa sferoidalnego winno stanowi¢ ocynkowanie i powloka
bitumiczna. W wypadku wystepowania warunkéw silnie agresywnych nalezy zastosowaé
odpowiedniag [wzmocniong] izolacj¢ zewnetrzng oraz przeanalizowa¢ koniecznosé
zastosowania ochrony czynnej rurociggu.

Kazdy wodociag z tworzyw sztucznych powinien by¢ oznaczony tasmg sygnalizacyjng
lub materiatami réwnorzednymi dla latwego odszukania przewodu.

Wszystkie rodzaje stosowanych rur, polaczen, uszczelnien musza by¢ odporne na dzialanie
ozonu (w stezeniach do 1mg/dm?).

W przypadku wprowadzenia przewodu PE do budynku konieczne jest zastosowanie modutu
montazowego dla zestawu wodomierzowego trwale przymocowanego do $ciany (konsoli),
tulei ochronnych przy przejsciach przez przegrody oraz pod fundamentem, ksztattki
polaczeniowej dla rur PE dla potaczenia poziomego i pionowego odcinka przylgcza,
dopuszczalne jest takze gigeie rur PE zgodnie z wytycznymi producenta rur.

W przypadku zastosowania studzienek wodomierzowych wymagane jest zastosowanie min.
1,0m przewodu stalowego [zeliwnego]| przed i za studzienka. Dopuszcza si¢ wykonanie
przejscia przez studni¢ wodomierzowa rurg PE pod warunkiem wykonania przejsé¢ szczelnych
przez $ciany studni oraz zabudowe wezla wodomierzowego na konsoli wykonanej ze stali
nierdzewnej lub ocynkowane;j.

Zestaw wodomierzowy winien by¢ zamontowany w pozycji horyzontalnej, zgodnic z
PN-EN 14154-2+A1:2007 [Wodomierze. Cz¢s¢ 2: Instalacja i warunki uzytkowania oraz
Regulamin dostarczania wody i odprowadzania sciekéw.; Dziennik Urzedowy Wojewddztwa
Slaskiego nr 112; poz. 2254 z roku 2007] nie dalej niz 1,0m za pierwsza przegroda ($ciang).
Wymagane jest stosowanie przed i za wodomierzem zaworéw grzybkowych, jedynie w
pomieszczeniach ogrzewanych dopuszcza sie stosowanie za wodomierzem zaworéw
kulowych. Za zestawem wodomierzowym, po stronie instalacji nalezy przewidzieé
zabezpieczenie przed wtdrnym zanieczyszczeniem wody zgodnie z PN-EN 1717:2003
[Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogélne
wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeplyw zwrotny].
W przypadku budowy tymczasowych podlaczen [np. plac budowy] nalezy dokonaé jego
likwidacji staraniem i na koszt Inwestora.

Podczas odbioru przylaczy wody z rur PE nalezy wykonaé prébe ci$nieniowg wodng
zgodnie z normg PN-EN 805.

2.4.2 Dobér S$rednicy wodomierza — wytyczne dla budynkéw wielolokalowych
i jednorodzinnych.

- Cel i zakres opracowania.

s Niniejsze wytyczne opracowano ze wzgledu na wycofanie przez Polski Komitet
Normalizacyjny normy PN-92 B-01706 ,Instalacje wodociggowe - Wymagania w
projektowaniu” na podstawie, ktorej dotychczas dobierano $rednice wodomierzy oraz
na nie zastgpienie jej zadng inng norma.

. Norma PN-92/B-01706 jednak jest przywolana w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadadé
budynki i ich usytuowanie, ale tylko w zakresie obliczenia przeptywu obliczeniowego.
Natomiast w zakresie doboru $rednicy wodomierza norma ta nie jest przywotana w
powyzszym Rozporzadzeniu.
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© Opracowanie niniejsze zawiera wytyczne dla doboru $rednicy wodomierza do
stosowania przez projektantéw przy projektowaniu przylagczy 1 instalacji
wodociagowej w budynkach wielolokalowych i jednorodzinnych.

- Podstawa opracowania :

o Opinia techniczna-dobér wodomierzy gléwnych na polaczeniach wodociagowych w
budownictwie wielolokalowym i uzytecznosci publicznej opracowana na zlecenie:
Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Okregu Czestochowskiego Spétka
Akcyjna w Czestochowie przez dr inz. Piotra Tuza (opracowanie AQUA-TECH
Smilewicz, Tuz Spétka jawna lipiec 2015 r).

. Badania monitorowania zuzycia wody wykonane na przeszlo 1500 budynkow
w catej Polsce polegajace na rejestracji strumienia objetosci wody (profilu rozbioru
wody) dla réznej wielkosci obiektéw i réznej wagi impulséw - opracowania dr inz.
Piotr Krzysztof Tuz Politechnika Bialostocka wykonane do 12-07-2015).

. Badania charakterystycznych strumieni objetosci wody — monitoring podigczen
wodociggowych dla wybranych obiektéw w m. Czgstochowa.

- Podstawa prawna.

Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekéow (Dz.U.
2001 Nr 72 poz. 747 z pozn. zm.) w szczeg6lnosci:

¢ Art. 5 ust. 1 Przedsigbiorstwo wodociggowo kanalizacyjne ma obowigzek zapewni¢
zdolnos¢ posiadanych urzadzen wodociggowych ( w tym takze wodomierzy) do
realizacji dostaw wody w wymaganej ilosci i pod odpowiednim ci$nieniem.

. Art. 15 ust. 3 Koszty nabycia zainstalowania i utrzymania wodomierza gléwnego
ponosi przedsiebiorstwo wodociggowo kanalizacyjne.
. Art. 27 ust. 1 Ilo§¢ wody dostarczonej do nieruchomosei ustala si¢ na podstawie

wskazania wodomierza gtéwnego.

- Wytyezne formalne :

o Doboér srednicy wodomierza realizuje projektant zgodnie z niniejszymi wytycznymi.

e Za prawidlowe dzialanie wodomierzy gléwnych odpowiada Przedsigbiorstwo
Wodociggow i Kanalizacji Okregu Czestochowskiego Spétka Akcyjna w Czestochowie.

. Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Okregu Czestochowskiego Spotka Akcyjna

w Czestochowie ma prawo do zmiany $rednicy wodomierza gléwnego w trakcie
normalnej eksploatacji w przypadkach uzasadnionych wielkoscig poboru wody.

« Niniejsze zasady nie dotycza doboru wodomierzy dla celéw innych niz zwiazanych z
budynkami mieszkalnymi jednorodzinnymi i wielolokalowymi, chociaz nie wyklucza
si¢ ich stosowania przez analogie dla innych obiektow w uzgodnieniu z
Przedsiebiorstwem Wodociggdw i Kanalizacji Okregu Czestochowskiego Spétka
Akcyjna w Czestochowie.
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- Wytyczne techniczne.

Doboér $rednicy wodomierza dla budynku jednorodzinnego i wielolokalowego do
15 lokali.

Dla przylaczy w budynkach jednorodzinnych montowany bedzie wodomierz
DN=15[mm] i przeplywie ciaglym Q3< 2,5[m3/h] R>160 lub Qn=1,5m3/h w klasie
metrologicznej C przygotowany do zabudowy systemu radiowego w jednym z
uzytkowanych przez Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Okregu
Czestochowskiego Spotka Akcyjna w Czestochowie.
W' uzasadnionych przypadkach (np. niskie ci$nienie dyspozycyjne, stala instalacja
nawadniajgca, bardzo wysoki standard wyposazenia w przybory sanitarne, itp.)
dopuszcza si¢ stosowanie wodomierzy o $rednicy DN= 20[mm] i przeptywie cigglym
Q3< 4 [m*/h] R>160 lub Qn=2,5m’/h w klasie metrologicznej C. Czasowo dopuszcza
si¢ stosowanie wodomierzy o nizszej klasie dokladnosci.

W budynkach wielolokalowych do-15 lokali montowany bedzie wodomierz DN=
20[mm] i przeplywie cigglym Qi< 4 [m’/h] R>160 lub Qn=2,5m*h w klasie
metrologicznej C przygotowany do zabudowy systemu radiowego w jednym z
uzytkowanych przez Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Okreggu
Czestochowskiego Spotka Akcyjna w Czestochowie systemie.

Dla obliczenia straty ci$nienia w powyzszych budynkach nalezy przyjaé przeptyw
Q=2.5 [m’/h]

Dobér srednicy wodomierza dla budynkéw wielolokalowych.

Dla przytaczy w nowych budynkach wielolokalowych (wielorodzinnych), majacych
wiecej niz 15 lokali dobrany zostanie wodomierz na podstawie metody statystycznej
dr. inz. Piotra Tuz.

Metoda statystyczna oparta jest na wykonanych przez autora badaniach zuzycia wody
polegajacych na rejestracji strumienia objetosci wody w budynkach o tym samym
sposobie uzytkowania dla réznej wagi impulsu. W oparciu o tg rejestracje wyznaczono
maksymalne i minimalne strumienie objgtosci wody. Na podstawie tej metody
ustalono  nastepujacy sposéb  postepowania przy projektowaniu  instalacji
wodociggowej w budynku wraz z doborem wodomierza:

Wyznaczenie maksymalnego strumienia objetosci wody Qmax na podstawie liczby
lokali w budynku obliczajgc przeliczeniowsg liczbe lokali:

LLp = LL + LL* w nastgpujacy sposab :
a. ustali¢ liczbg lokali zaopatrywanych w zimna wodg i ciepta wode uzytkowa LL,

b. przeliczy¢ liczbe lokali zasilanych tylko w ciepls wode uzytkowa na liczbe
lokali LL*(wezly grupowe zasilajace kilka budynkow mieszkalnych) wg wzoru

LL*=0,4 X LLcw.u gdzie
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LL*- przeliczeniowa liczba lokali z zasilaniem w ciepta wode,

LLc¢w.u- liczba lokali zaopatrywana tylko w ciepla wode. W przypadku
budynkéw, w ktéorych mamy lokalnie przygotowang ciepls wode Ilub
w poszczegblnych mieszkaniach LL*=0

2. Wyznaczenie Qmax dla budynku ze wzoru:

Qmax=2,32 + 0,038 x LLp
gdzie :

Qmax- nat¢zenie przeptywu wody w budynku (maksymalny strumien obj¢tosci dla budynku)
LLp — przeliczeniowa liczba lokali w budynku
3. Poréwnanie Qmax z przeptywem nominalnym wodomierza Qn dla doboru
wodomierza zgodnie z zaleznos$cig

Qn > Qmax

gdzie:

Qn — nominalny strumien objetosci wodomierza [m’/h] wg
normy PN-ISO 4064 i Q3 — wg normy PN-EN 14154
przedstawione w ponizszej tabeli:

DN Qn[m?3/h] Qs [m3/h]
20 2.5 4
25 3.5 6,3
32 6,0 10
40 10,0 16
50 15,0 25
80 30,0 =40
100 50,0 263
150 | 100,0 >160
200 | 250,0% >400*
*dla klasy B.
. Przy analizie ci$nienia wymaganego dla zaopatrzenia w wode budynku nalezy

wzig¢ do obliczen strat ciSnienia na wodomierzu, na przylaczu wodociggowym
1 instalacji wodociggowej maksymalny strumienn obj¢tosei wody Qmax obliczony
powyzszym sposobem, a nie zgodnie z norma PN-92/B-01706 z 1992 r. .Instalacje
wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.”

Wysoko$¢ strat cisnienia nalezy wyliczy¢ ze wzoru:
h=Qmax 2/ kvs 2
gdzie:
h- strata ci$nienia [m]
kvs — przeplyw dla straty cisnienia 1 bar [m3/h]. Wartosci nalezy odczyta¢ z Kkart
katalogowych lub DTR wodomierzy.

Wysokos$¢ strat cisnienia mozna alternatywnie odczytaé¢ z diagramow/wykresow strat
ci$nienia zawartych w kartach katalogowych lub DTR wodomierzy.
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Dla obiektéw istniejgcych dobor $rednicy wodomierza nastapi na podstawie jednej z
opisanych ponizej metod:

A) historii zuiycia wody w budynku i wyznaczenia maksymalnego strumienia objetosci
wody wg wzoru:

1. Wyznaczenie Qmax ze wzoru :
Qmax = 2,19 + 0,123*Zuzd

gdzie:
Zuz4 — zuzycie maksymalne dobowe z miesigca o maksymalnym zuzyciu wody w roku.

Zuzd=Zuzm*1,2/30

gdzie:
Zuzm- zuzycie miesieczne z miesigca o0 maksymalnym zuzyciu wody w roku
lub:
Zuzd=Zuzr*1,2*1,15/365
gdzie:

Zuzr — zuzycie roczne z roku poprzedniego

3. Poréwnanie Qmax z przeplywem nominalnym wodomierza Qn dla doboru
wodomierza zgodnie z zaleznoscia

Qn Z Qmax

gdzie:

Qn — nominalny strumien objetosci wodomierza [m°/h] wg
normy PN-ISO 4064 i Q3 — wg normy PN-EN 14154
przedstawione w ponizszej tabeli:

DN Qn [m/h] Qs [m?/h]
20 2,5 4

25 3,5 6,3

32 6,0 10

40 10,0 16

50 15,0 25

80 30,0 >40

100 | 50,0 263

150 | 100,0 >160
200 | 250,0* >400*

*dla klasy B;

B) Analizy monitoringu rozbioréow
Na podstawie monitoringu zuzycia wody na przylaczu prowadzonym przez Przedsigbiorstwo

Wodociggéw i Kanalizacji Okrggu Czgstochowskiego S.A. w Czestochowie przez czas nie
krétszy niz 7 dni podczas normalnej eksploatacji przylacza.
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C) Uproszczonej metody poréwnawczej z wykorzystaniem ponizej tabeli.

Zuzycie dobowe wody w | Liczba lokali w budynku Wielko$¢ wodomierza Przewidywane zuzycie
obiekcie m® * DN dla typowych wody przez 5 lat
parametrow Qn eksploatacji wodomierza

1,01-4,0 4-15 20 (2,5m*h) <9125

4,0-12 16-45 25 (3,5m*h) <21900
12,01-20,0 46-75 32 (6,0m*/h) <36500
20,01-45,0 76-125 40(10,0m>/h) <91250
45,1-80 Hydrofornia, >125 50 (15m’/h) <146000
80,1-180 Hydrofornia >250 80(30m’/h) <328500
180-300 Hydrofornia, >400 100(50m*/h) <547500

e Doboér srednicy przylacza i obliczenia instalacji wewnetrznej nalezy realizowac
jak dotychczas w oparciu o zapisy normy PN-92/B-01706 z 1992 r. ,Instalacje
wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.”

e Informacje szczegolowe dotyczace doboru Srednicy wodomierza mozna uzyskac
w  sekcji uzgodnienn dokumentacji w Dziale Technicznym lub w Wydziale
Wodomierzy  Przedsiebiorstwa  Wodociggéw i1 Kanalizacji  Okregu
Cze¢stochowskiego S.A.

e Przy analizie ci$nienia wymaganego dla zaopatrzenia w wode budynku nalezy
wzigé do obliczen strat cisnienia na wodomierzu, na przylaczu wodociggowym
1 instalacji wodociggowej maksymalny strumien objetosci wody Qmax obliczony
powyzszym sposobem, a nie zgodnie z normg PN-92/B-01706 z 1992 r.
,.Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.”

Wysokos$¢ strat ci$nienia nalezy wyliczy¢ ze wzoru:
h=Qmax ? / kvs 2
gdzie:
h- strata ci$nienia [m]
kvs — przeplyw dla straty ci$nienia 1 bar [m3/h]. Wartoéci nalezy odczyta¢ z kart
katalogowych lub DTR wodomierzy

Wysokos$¢ strat ciSnienia mozna alternatywnie odczyta¢ z diagramoéw/wykresow strat
cisnienia zawartych w kartach katalogowych lub DTR wodomierzy.

W przypadku, gdy w obiekcie nalezy uwzgledni¢ zapotrzebowanie p.poz. zaréwno w
odniesieniu do nowobudowanych obicktow jak i juz istniejgcych nalezy przy doborze
wodomierza uwzgledni¢ odrebne przepisy p.poz.

Legenda oznaczen:

LL - liczba lokali zasilanych w wode zimng i c.w.u,

LL*- przeliczeniowa liczba lokali z zasilaniem w ciepla wode,

LLec.w.u.- liczba lokali zaopatrywana tylko w ciepta wode,

Qmax- natezenie przeplywu wody w budynku (maksymalny strumien objetosci dla budynku),
Qmaxy — maksymalny strumien objetosci dla wodomierza (Qs)

26




Qn — nominalny strumien objetosci wodomierza

h- strata cisnienia [m]

kvs — przepltyw dla straty cisnienia 1 bar [m3/h

Zuzd — zuzycie maksymalne dobowe z miesigca 0 maksymalnym zuzyciu wody w roku.
Zuzm- zuzycie miesigczne z miesigca 0 maksymalnym zuzyciu wody w roku

Zuzr — zuzycie roczne z roku poprzedniego

Dla zabudowy wodomierza w obicktach niemieszkalnych wymagany jest dobér
urzadzenia przez osobg posiadajaca stosowne kwalifikacje zawodowe. Rozwigzanie
techniczne zabudowy wodomierza winno umozliwia¢ wykonywanie czynno$ci wymiany
urzadzenia 1 innych czynnosci eksploatacyjnych (np. wymiana zaworu, przeczyszczenie filtra
siatkowego). Jezeli to konieczne nalezy stosowaé taczniki montazowo-demontazowe. Jako
standard nalezy przyja¢ laczniki i nakretki do tgcznikow typ A wg PN-92/M-54901/03
(Elementy zlgczne wodomierzy skrzydetkowych. Laczniki) oraz PN-92/M-54901/04
(Elementy zlagczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do tacznikow). Nie dopuszcza sie
stosowania polaczen ,,na sztywno”. Zastosowane rozwigzania techniczne winny gwarantowac
wspolosiowos¢é przewodow 1 zabezpieczaé przed naprezeniami dzialajgcymi na urzadzenie
pomiarowe.

Dlugosci montazowe standardowych wodomierzy bilingowych przedstawiono w ponizszej tabeli:

Lp | Srednica Dlugos¢ montazowa | Gwint kréccow | Uwagi
wodomierza standardowa facznika
L. DN 15 270mm ¥a®
2. DN 20 270mm Ya”
3. DN 25 360mm I
4. DN 32 360mm 1 1/4”
3, DN 40 415mm 1.1/2”
6. DN 50 300mm - alternatywnie 270mm - sprzgzony
7. DN 65 300mm =
8. DN80 350mm - alternatywnie 300mm - sprzgzony
9. DN 100 350mm - alternatywnie 360mm - sprz¢zony
10. | DN 150 500mm - sprzezony

Inne wymiary po uzgodnieniu z Dzialem Technicznym i Wydzialem Wodomierzy.
2.4.3 Przylacze kanalizacji sanitarnej i deszczowej

Material uzyty do budowy przylgcza kanalizacji sanitarnej musi zapewnié jego
szczelnos¢, wytrzymato$¢ mechaniczna, odpornosé na korozje i scieranie. Przy projektowaniu
kanalow nalezy zwroci¢ uwage na przyjmowanie spadkéw zapewniajacych predkosci
przeplywow $cickow nie powodujacych odkladania si¢ osadow w kanale zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

Minimalne przykrycie kanalow winno by¢ zgodne z wg. PN-EN1610:2002/Ap1:2007.
[Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych]. Dopuszcza si¢ mniejsze przykrycie kanaléw
pod warunkiem zastosowania odpowiedniego zabezpieczenia przed uszkodzeniem, stosujac
odpowiednie obudowy kanaléw, konstrukcje oslaniajgce lub odpowiednio wytrzymale
materiaty.

Zaleca si¢ stosowanie technologii budowy przylaczy kanalizacji sanitarnej z rur i ksztaltek
kielichowych z rur kamionkowych lub PVC [SN 8 kPa] SDR34 o Sciance litej
jednowarstwowej, taczonych na uszczelki. Dopuszcza si¢ stosowanie innych materialow
posiadajacych odpowiednie dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie Polski.
Wlgczenie w kanat sanitarny i deszczowe nalezy wykona¢ poprzez ksztaltki systemowe:
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- przylacza siodlowe na kanatach z rur z tworzyw sztucznych, kamionkowych, betonowych
1 zeliwnych,
- ksztattki siodtowe klejone na kanatach z zywic poliestrowych

Nalezy przyjmowa¢ najmniejsze Srednice przylagczy kanalizacji sanitarnej

1 deszczowych wynoszace 0,15m. Przewdd przylacza powinien posiada¢ wlasciwie dobrane
podioze zapewniajace jego trwalo$¢ oraz ochrone przed wplywami zewnetrznymi. Dhugosc
przytacza kanalizacji sanitarnej na terenie nieruchomosci odbiorcy ustug, liczona od linii
regulacyjnej nieruchomosci do pierwszej studzienki rewizyjnej, nie moze przekracza¢ 10,0m.
W uzasadnionych przypadkach [m.in.: szeroki pas drogowy, kolizje z uzbrojeniem]
dopuszcza si¢ zwigkszenie dlugosci przylacza. Przyjecie takiego rozwigzania wymaga
uprzedniego uzgodnienia z PWiK Okregu Czestochowskiego S.A. w Czgstochowie.
Zaleca si¢ wykonywanie studzienek rewizyjnych o DN > 1,00m. Wymagania stawiane
studzienkom kanalizacyjnym zawarte s3 w normie PN-EN 1917:2004 [Studzienki wiazowe
1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wldéknem stalowym 1 zelbetowe].
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie studzienek rewizyjnych o DN
0,40m < DN < 1,00m wykonanych z tworzyw sztucznych do glebokosci 2,0m. Zastosowanie
studzienek o DN < 1,00m warunkujemy wykonaniem na dzien odbioru technicznego
polaczenia wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej z ww. przytaczem kanalizacji sanitarnej. Na
przytaczach kanalizacji deszczowej pierwsza studnia liczge od strony kanalu powinna
posiada¢ osadnik.

W przypadku kanalizowania piwnic i innych pomieszczen w budynku, polozonych
ponizej poziomu, z ktérego krétkotrwale nie jest mozliwy grawitacyjny spltyw $ciekéw, moze
by¢ wykonane pod warunkiem zainstalowania staraniem wlasciciela w miejscach latwo
dostgpnych urzadzen przeciwzalewowych.

W przypadku obiektéw przemystowych, produkcyjnych, ustugowych itp. w ktérych
nastepuje wprowadzanie wraz ze Sciekami przemyslowymi substancji szczegdblnie
szkodliwych dla $rodowiska wodnego [zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 10 listopada 2005r. w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego, ktorych wprowadzanie w Sciekach przemystowych do urzadzen kanalizacyjnych
wymaga pozwolenia wodnoprawnego] inwestor jest zobowigzany do uzyskania od
odpowiedniego organu ochrony srodowiska pozwolenia wodnoprawnego na wprowadzanie
wraz ze Sciekami przemyslowymi substancji szczegoélnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego.

W celu monitorowania ilosci $ciekow odprowadzanych do kanalizacji z posesji mozna
zamontowa¢ na przylgezu kanalizacyjnym przeplywomierz zgodnie z ponizszymi
zaleceniami,

Rozwigzanie techniczne ukladu pomiarowego winno by¢ przedstawione do akceptacji
w Dziale Technicznym PWiK Okregu Czestochowskiego S.A. w Czestochowie. Rodzaj
1 wielko$¢ urzadzenia pomiarowego winny umozliwiaé opomiarowanie min. 1 max.
przeplywow Sciekow.
Sposob montazu urzadzenia winien by¢ zgodny z wytycznymi producenta.
Urzadzenia pomiarowe nalezy montowaé¢ w komorach pomiarowych (zelbetowych,
polimerobetonowych lub tworzywowych) spetniajacych nw. parametry techniczne:

-klasa betony (w przypadku zelbetu: C 40/50),

-wskaznik W/C < 0,40,

-nasigkliwos¢ betonu < 4,5 %,

-wodoszczelnos¢ W 12.
Przestrzen wewnetrzng komory nalezy wentylowaé o iloSci wymian powietrza n>3
w/h:
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- rurocigg doprowadzajacy powietrze nalezy zakonczy¢ od 30 do 50 c¢cm od dna
komory,

- rurocigg wywiewny nalezy zrownowazy¢ z powierzchnig wewnetrzng stropu,
Na rurociggu (syfonie) wewnagtrz komory pomiarowej nalezy zamontowac:

-czyszezak (przeplywomierz nalezy czys$ci¢ co 3 miesigce),

-1 zasuweg odcinajaca - nozowa od strony doptywu sciekéw.
Komora musi posiada¢ mozliwo$¢é odwodniania do przyleglej studzienki
usytuowanej na kanalizacji sanitarnej (wymagany syfon) lub kanalizacji
deszczowej, lub posiada¢ wewnatrz studzienke odwadniajaca.
Calos¢ nalezy zlokalizowa¢ w miejscu umozliwiajgcym swobodny dojazd i dostep
do ukladu stuzbom serwisowym.
Czujnik przeplywomierza nalezy zabudowa¢ w wydzielonej szczelnej komorze
zabezpieczonej przed dostepem osob trzecich. Przetwornik przeplywomierza (tzw.
liczydlo) nalezy zabudowaé na zewnatrz w poblizu komory pomiarowej.
Dostarczony przeplywomierz musi posiada¢ imienne $wiadectwo wzorcowania (ka-
libracji) na mokro w zakresie przeplywoéw stosowanych do miejsca jego instalacji.
Musi tez zapewni¢ mozliwo$¢ poddania go prawnej kontroli metrologicznej na
mokro na wybranym akredytowanym przez Urzedu Miar, stanowisku wzorcowania
(kalibracji) nie rzadziej niz co 36 miesiecy. Ponadto urzgdzenie pomiarowe powinno
umozliwi¢ natozenie plomb zabezpieczajgcych rozliczajgce sie strony przed
mozliwo$cig manipulowania wskaznikami.
Instalacja zasilajagca przeplywomierz musi by¢ wyposazona w rejestrator ilosci
zanikéw napigcia z sumatorem calkowitego czasu w zasilaniu. Rejestrator zaniku
napigcia oraz inne aparaty instalacji elektrycznej powinny byé umieszczone w
obudowie przystosowanej do plombowania (zabezpieczenie rozliczajacych sie stron
przed mozliwo$cig manipulowania wskaznikami). W umowie rozliczeniowej zawarty
bedzie zapis, Zze zerowanie rejestratora ilosci zanikdw napiecia moze nastapié¢ tylko
w obecnosci przedstawicieli obu stron procesu rozliczeniowego. Umowa
rozliczeniowa zawiera¢ bedzie takze uzgodnienie co do sposobu rozliczania ilo$ci
scieckdow odprowadzanych w okresic przerwy w pomiarach. Uzytkownik
przeplywomierza powinien zastrzec sobie okres pracy przeplywomierza nie dluzszy
niz 15 lat. Ewentualne watpliwo$ci co do prawidlowosci wskazan bedg wymagaly
dodatkowego sprawdzenia urzadzenia na koszt klienta.

Odbiér urzadzen i polgczen elektrycznych
Odbior techniczny ze strony Przedsigbiorstwa dokonywany jest przez TT/PE1/PE2 przy
wspoludziale przedstawicieli TU, TW, PZ. W dniu odbioru technicznego wykonywana jest
dokumentacja fotograficzna urzadzenia uwidaczniajgca sposob zabezpieczenia/oplombowania
urzadzenia.
Przed przystapieniem do jakichkolwiek czynnosci sprawdzajaco-odbiorowych wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ zgodnie z Prawem Budowlanym oraz norma PN-EN 60364:
- protokot z pomiarow rezystancji izolacji instalacji elektryczne;j,
- protokol z pomiarow ochrony przeciwporazeniowej instalacji elektrycznej,
- sprawdzenie, czy wymagane dlugosci uspokojenia przeptywu sg zachowane,
- sprawdzenie, czy niweleta kanalu/kolektora, przylacza kanalizacyjnego, rurociggu (uktad
cisnieniowy -przekrd] przeptywowy catkowicie wypelniony $cickami) posiada wymagane
spadki (zgodne z projektem - dotyczy spadkow dla zapewnienia przeplywu samooczyszczania
rury lub spadku zapewniajacego odpowietrzenie uktadu),
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- w przypadku syfonu nalezy sprawdzi¢, czy syfon zostal wykonany zgodnie z projektem
(wymagane catkowite wypelnienie przekroju przeplywowego -obwodu zwilzonego oraz
odpowiednie nachylenie ramienia opadajacego i wznoszacego),
- sprawdzenie, czy przeplywomierz zostal zamontowany na kanale/kolektorze lub rurociagu o
projektowanej (wymaganej) srednicy,
- sprawdzenie jako$ci wykonania komory pomiarowej w zakresie:

- szczelnoscl,

-sposobu jej odwodnienia (czy w przypadku odprowadzenia zgromadzonej w komorze
pomiarowej wody do kanalu sanitarnego wykonano za-syfonowanie odptywu,
- sprawdzenie jakosSci betonéw (atesty od wytworcey) przy prefabrykatach,
- sprawdzenie wykonania wentylacji komory pomiarowej w zakresie usytuowania nawiewu,
wywiewu, S$rednic rurociggdw wentylacyjnych, ich wysokosci odprowadzenia nad strop
komory pomiarowej oraz odlegtosci od dna ww. komory,
- sprawdzenie zgodnosci z projektem instalacji zamontowanej w komorze pomiarowej w
zakresie: typu zasuw odcinajgcych, czyszczaka, kompensatora, przeplywomierza -
sciekomierza, przejs¢ szczelno-elastycznych, spustu $ciekéw z uktadu,

Wytyczne TUE w zakresie instalacji elektrycznej oraz instalacji przeptywomierzy
korytowych

Urzadzenie ( glowica pomiarowa i modut zliczajgcy) musi by¢ zainstalowane zgodnie
z projektem 1 zaleceniami producenta w zakresie odpornosci na niskie temperatury oraz wodg
a takze Srodowisko pracy (opary S$ciekowe). Projektujac / instalujgc urzadzenia nalezy
przewidzie¢ mozliwo$¢ zalania studzienki montazowej / pomiarowe;.

Glowica pomiarowa musi by¢ zabezpieczona ostong przed dostepem 0séb trzecich, tak
aby nie bylo mozliwosci jej zdemontowania , zabezpieczajac ja na przykiad poprzez
zaplombowanie kotew lub $rub i elementéw mocujgcych. Ostona musi chroni¢ element
pomiarowy przed zakryciem 1 si¢gga¢ mozliwie blisko maksymalnej wysokosci cieczy
mierzonej umozliwiajgc jednoczesnie ew. czyszczenie koryta pomiarowego. Sposob
wykonania nalezy uzgodni¢ z PWiK.

Przetwornik (liczydto, uktad zliczajaco pomiarowy) musi by¢ zamontowany w sposob
umozliwiajacy zaplombowanie zlgczy elektrycznych oraz uniemozliwiajacy zmiane nastaw
i parametrow pracy ( nie dotyczy dostepu do strefy serwisowej urzadzenia, chyba, ze kody
dostepowe sg ogolnodostepne lub podane w instrukcji lub dokumentacji DTR, jednocze$nie
umozliwiajac przelaczenie wskazan jesli to konieczne do dokonania odczytu.

Montaz elektryczny ukladu zasilania oraz okablowania musi by¢ wykonany zgodnie
z wymogami lub zaleceniami producenta i potwierdzony pisemnie przez firme instalujaca.

Do odbioru zainstalowanego urzadzenia niezb¢dne jest o$wiadczenie o0sob
uprawnionych o wykonaniu instalacji elektrycznej i ochronnej zgodnie z przepisami ( do
wgladu protok6é! z pomiaréw rezystancji izolacji oraz ochrony przeciwporazeniowej).
Podlgczenie elektryczne musi by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie
uprawnienia zgodnie z ogélnymi przepisami oraz dokumentacjg techniczng ( wymogi
producenta). System pomiarowy nalezy uziemic stosownie do wymogow.

Urzadzenie pomiarowe musi by¢ wyposazone w uklad zliczajacy czas braku zasilania
przeplywomierza z mozliwoscia wyzerowania licznika w momencie odczytu stanu
przeplywomierza. Jesli uklad zliczajacy nie jest zintegrowany z urzgdzeniem (
przeptywomierzem), nalezy uzgodni¢ mozliwos¢ zamontowania niezaleznego ukladu
zliczajacego — uklad taki nalezy zamontowa¢ w obudowie umozliwiajacej zaplombowanie
licznika wraz ze zlaczami elektrycznymi. Uktad musi by¢ podigczony réwnolegle.

Urzadzenie pomiarowe musi byé skalibrowane przez producenta lub autoryzowany
serwis co nalezy potwierdzi¢ odpowiednim certyfikatem.
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Ponizej przedstawiono schematy wlaczenia przylaczy kanalizacji sanitarnej do sieci
kanalizacji sanitarnej akceptowane w PWiK Okregu Czestochowskiego S.A. w Czestochowie.

KANALIZACJA NOWO-REALIZOWANA

Kolano 45°, 30°, 15°

Kolano 45°

Krociec / Stojka

Trojnik 90° zabudowany
na sieci kanalizacji sanitarnej

b)

et~

’ .
i
\ T
~ 4.

Rys. 1 Schemat pionowej zabudowy wiaczenia przykanalika do sieci kanalizacji sanitarnej
w ukiadzie ,,ZE STOJKA” — w przekroju poprzecznym (a) oraz w rzucie poziomym (b)

a)

Kolano 45¢, 30°, 15°

’

Kolano 45°

E S

Tréjnik 90° zabudowany
na sieci kanalizacji sanitarnej

o

b)

Pl

B

Rys. 2 Schemat pionowej zabudowy wigczenia przykanalika do sieci kanalizacji sanitarnej
w uktadzie ,KOLANO W TROINIK” — w przekroju poprzecznym (a) oraz w rzucie

poziomym (b)
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Kolano 45°¢, 30°, 15°
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Tréjnik 45° zabudowany
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Rys. 3 Schemat katowej zabudowy wigczenia przykanalika do sieci kanalizacji sanitarnej
w ukiadzie "ODCHYLENIE: 0° - 15°" - w przekroju poprzecznym (a) oraz w rzucie poziomym (b)

KANALIZACJA ISTNIEJACA

Kolano 45°, 30°, 15°

Trajnik 90° zabudowany
na siecl kanalizacji sanitarmeij

b)

| SR |

A

Rys. 4 Schemat katowej zabudowy wigczenia przykanalika do sieci kanalizacji sanitarnej
w ukladzie "ODCHYLENIE: 15° - 45°" - w przekroju poprzecznym (a) oraz w rzucie poziomym (b)
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Kolano 45°, 30°, 15°

Kolano 45°

Kréciec / Stdjka

Potgczenie systemowe

Istniejgcy przewdd sieci
kanalizacji sanitarnej

L

Rys. 5 Schemat pionowej zabudowy wigczenia przykanalika do sieci kanalizacji sanitarnej
w ukladzie ,,ZE STOJKA” — w przekroju poprzecznym (a) oraz w rzucie poziomym (b)

Kolano 45°, 30°, 15°

Kolano 45°

Potaczenie systemowe

Istniejgcy przewad sieci
kanalizacji sanitarnej

J

hs
&
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Rys. 6 Schemat pionowej zabudowy wiaczenia przykanalika do sieci kanalizacji sanitarnej
w ukfadzie ,,KOLANO W POLACZENIE SYSTEMOWE” — w przekroju poprzecznym (a)

oraz w rzucie poziomym (b)
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Potaczenie systemowe |—————— \ \
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Istniejacy przewod sieci
kanalizacji sanitamej b

Rys. 8 Schemat katowej zabudowy wiaczenia przykanalika do sieci kanalizacji sanitarnej
w ukladzie ,,ODCHYLENIE: 15° — 45°” — w przekroju poprzecznym (a) oraz w rzucie
poziomym (b)

Docelowy przewdd przylgcza
kanalizacji sanitarnej

Polgczenie systemowe l

Istnlejacy przewdd sleci ""/_r\.
kanalizacji sanitarne] > O) o

Rys. 7 Schemat katowej zabudowy wigczenia przykanalika do sieci kanalizacji sanitarnej
w ukladzie ,ODCHYLENIE: 0° — 15°” — w przekroju poprzecznym (a) oraz w rzucie

poziomym (b)

34



3. INFORMACJE DOTYCZACE REGULACJI
WYSOKOSCIOWEJ URZADZEN INFRASTRUKTURY
PODZIEMNEJ

(wytyczne do specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych)

Zakres stosowania specyfikacji technicznych:

Specyfikacje techniczne zostajg opracowywane na podstawie Ogélnych Specyfikacji
Technicznych i stanowia podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot drogowych zwigzanych z budowg/modernizacja/remontem nawierzchni pasa
ruchu drogowego. Ustalenia zawarte w specyfikacjach technicznych dotyczg zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji
pionowej urzadzen obcych w jezdni.

1. W przypadku dokonywania budowy/modernizacji/remontu pasa ruchu drogowego
Zarzadca/Inwestor winien przewidzie¢ konieczno$¢ pionowej regulacji istniejacego
uzbrojenia sieci wodociggowej oraz sieci kanalizacyjne;.

2. Przed rozpoczgciem procesu inwestycyjnego istnieje konieczno$¢ dokonania
inwentaryzacji stanu technicznego urzadzen infrastruktury podziemnej w obecnosci
gestorow danego uzbrojenia.

3. Regulacja urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:

- wlazem, skrzynka zasuwowa a gérna powierzchnia nawierzchni docelowej wynosi
powyzej 1em. Wyjatkiem, kiedy nie zachodzi potrzeba regulacji urzadzen jest sytuacja gdy
niweleta drogi po modernizacji/remoncie nie zmienia si¢ i nie wystepuje réznica poziomow
wskazana powyzej oraz gdy podbudowa pod urzadzeniem nie jest uszkodzona i jest
dopuszczona do stosowania w infrastrukturze drogowe;j.

4. Wykonanie rob6t budowlanych polegajacych na regulacji pionowej urzgdzenia obcego
obejmuje:

4.1 Roboty przygotowawcze:
- rozpoznanie stanu technicznego istniejacego
- klasyfikacja mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw regulacyjnych
podbudowy urzgdzenia

4.2 Roboty wykonawcze:

a) Zabudowa nowych elementéw regulacyjnych, tj. podbudowy betonowej w przypadku
elementéw uzbrojenia sieci wodociggowej oraz pierscieni dystansowych w przypadku
elementéw uzbrojenia sieci kanalizacyjnej (wymagane jest aby elementy regulacyjne
posiadaly odpowiednig deklaracje producenta pod katem dopuszczenia do stosowania w
infrastrukturze drogowe;j)

b) Podczas dokonywania czynnosci regulacyjnych istnieje konieczno$¢ uwzglednienia
maksymalnej glebokosci dostepowej do urzadzen ktdra wynosi:

e W przypadku urzadzen wodociggowych: od 20 - 50cm zaglebienia do klucza zasuwy
od docelowej niwelety pasa drogowego.
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® W przypadku urzgdzen kanalizacyjnych: do 50cm komina wilazowego (odleglosé
mierzona od docelowej niwelety pasa drogowego do dolnej czesci plyty nastudziennej lub
gornej czesci zwezki betonowej)

¢) Elementy regulacyjne nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami (instrukcja montazu
producenta):

W przypadku uzbrojenia sieci wodociggowej (jezeli zachodzi taka koniecznosé)
podbudowy betonowe winny zosta¢ lgczone poprzez zastosowanie mozliwie cienkiej
warstwy zaprawy gwarantujgcej poprawnos$¢ polgczenia.

W przypadku uzbrojenia sieci kanalizacyjnej (jezeli zachodzi taka konieczno$c¢)
pierscienie dystansowe winny zosta¢ lgczone poprzez zastosowanie mozliwie cienkiej
zaprawy gwarantujgcej poprawnos¢ polaczenia w przypadku pierscieni betonowych oraz
mas spajajgco - uszczelniajgcych na bazie polimerow przenoszacych duze obcigzenia
dynamiczne.

Nie dopuszcza si¢ stosowania grubych warstw zaprawy mogacych powodowac
wykruszenia, spegkania, w konsekwencji osiadanie zabudowanego elementu uzbrojenia
infrastruktury podziemne;j.

4.3 Odbiodr robét:

Regulacja elementow uzbrojenia sieci wodociggowej oraz sieci kanalizacyjnej podlegaja
odbiorowi przez gestora danego uzbrojenia jako roboty zanikajace i ulegajace zakryciu.
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