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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budo-
wlanych zwanej dalej w skrocie specyfikacjg techniczng (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z budowg oswietlenia ulicznego w ramach
zadania: ,,Projekt oswietlenia ulicznego w m. Biskupice ul. Szkolna i ul. Zbozowa
dz. 648/1, 649/9, 627/1 oraz 626”.

Z uwagi na brak mozliwosci doktadnego opisania materiatow i urzagdzen za pomocag
doktadnych i powszechnie zrozumiatych okreslern podano dla tatwiejszego zrozumienia
intencji projektanta nazwy wtasne /katalogowe/ materiatow i urzadzen. Nazwy wtasne
materiatow i urzgdzen nalezy traktowac jako przyktadowe. Mozna zastosowacé materiaty
i urzgdzenia rownowazne o identycznych parametrach technicznych, funkcjonalnych
i jakosciowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej (ST)
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja techniczng (ST)

Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu budowe oswietlenia uliczhego wzdtuz ulicy Szkolnej i Zbozowej
w Biskupicach.

W zakres robo6t budowy oswietlenia ulicznego wchodzi:

- obstuga geodezyjna - wytyczenie lokalizacji projektowanych: szafy oswietleniowej,
linii kablowych os$wietleniowych i rur ochronnych przepustowych oraz latarni
os$wietleniowych ,

- prace przygotowawcze - przekopy kontrolne w celu doktadnego okreslenia
lokalizaciji istniejacego uzbrojenia podziemnego,

- wykopy pod budowe: fundamentu szafy oswietleniowej, projektowanych linii
kablowych i rur ochronnych przepustowych, latarni o$wietleniowych,

- budowa zasilania elektroenergetycznego,

- budowa szafy osSwietleniowej osadzonej na zakopywanym fundamencie
prefabrykowanym

- budowa projektowanych linii kablowych oswietleniowych wraz z montazem rur
ochronnych i przepustowych na kablach,

- budowa i montaz bednarki uziemiajgcej Fe/Zn 30*4 mm

- budowa projektowanych latarni oswietleniowych,

- montaz opraw o$wietleniowych,

- podtgczenie projektowanych latarni oswietleniowych,

- zasypanie wykopow z ubiciem i zageszczeniem gruntu,

- ochrona przeciwporazeniowa

- pomiary i badania

UWAGA :

Inne roboty zwigzane z wykonaniem budowy oswietlenia ulicznego ujeto w OST
wiasciwych dla danego rodzaju robét :
D.00.00.00. — wymagania ogodlne.
D.01.00.00. — roboty przygotowawcze
D.01.01.01. — odtworzenie /wyznaczenie/ trasy i punktéw wysokosciowych.
D.02.00.01. — roboty ziemne; wymagania ogolne.
D.02.01.01. — wykonanie wykopow w gruntach I-V kategorii.
D.02.03.01 — wskaznik zageszczenia gruntu.
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1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe znajdujg siew OST D - 07.07.01. , Wstep .
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢
z projektem budowlanym, OST, ST i poleceniami Inzyniera. Ogbdlne wymagania dotyczace
rob6t znajdujg sie w OST D - M. 00. 00. 00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty
na zyczenie Inzyniera.

2.2 Materiaty budowlane
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli w ziemi powinien by¢ co najmniej gatunku
»3 ", odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywac¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego dla kabli
nN o grubosci 0,4-0,6 mm gat. I. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.3. Materiaty gotowe

Ogdlne wiadomosci na temat kabli elektroenergetycznych, rury i osprzetu podano
w OST D-01.03.02 ,, Okreslenia podstawowe ” i ,, Materiaty budowlane ”.

Materiaty takie jak kable, rury i osprzet, nalezy dostarczyé na budowe wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
Dostarczane na plac budowy materiaty, nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatéw. W przypadku
stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakosc
wykonywanych robét, materialy nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom
okreslonym przez Inzyniera, Kierownictwo (dozér techniczny) robot.

2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne os$wietleniowe NA2XY-j (0) 4*35 mm?; 1kV powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-HD 603 S1 i IEC 60502-1. Nalezy stosowaé kable
0 napieciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytowe z zytami aluminiowymi w izolacji
z polietylenu usieciowanego i powtoce polwinitowej lub polietylenowe;.

Kable elektroenergetyczne sg dostarczane w krgzkach lub na bebnach przewaznie
o diugosci 500m. Na jednej z tarcz winna by¢ przymocowana tabliczka, na ktérej podany
jest typ kabla, dtugos¢, ciezar i producent. Bebny nalezy przechowywaé w pomieszcze-
niach zadaszonych na utwardzonym podtozu.

2.3.2. Rury ostonowe

Rury ostonowe dwuwarstwowe z polietylenu wysokiej gestosci HDPE koloru
niebieskiego, posiadajg karbowang Scianke zewnetrzng i gtadkg Scianke wewnetrzng
utatwiajgcg zacigganie kabla. Rury ostonowe ochronne typu HDPE ® 50 o SN 2 10 kN/m?
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i HDPE ® 75 o SN 2= 7 kN/m? (np.: DVR) sg przeznaczone do ostony kabli
elektroenergetycznych, uktadanych w wykopach otwartych w terenie o duzym istniejgcym
i przewidywanym zadrzewieniu oraz w terenie o niewyznaczonych wjazdach do posesji.
Ww. rury dostarczane sg z pilotem i ztgczkami.

Rury ostonowe dwuwarstwowe z polietylenu wysokiej gestosci HDPE koloru
niebieskiego, posiadajg karbowang scianke zewnetrzng i gtadkg Scianke wewnetrzng
utatwiajgcg zacigganie kabla. Rury ostonowe ochronne typu HDPE @ 50 o SN = 13 kN/m?
i HDPE & 75 o SN = 11 kN/m? (np. DVK) sg przeznaczone do ostony kabli
elektroenergetycznych, uktadanych w wykopach otwartych pod drogami i pod wjazdami na
posesje, gdzie kabel szczegblnie narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. Ww. rury
dostarczane sg z pilotem i ztgczkami.

Rury ostonowe przepustowe gtadkoscienne z polietylenu wysokiej gestosci HDPE
koloru niebieskiego, posiadajg gtadkg $cianke zewnetrzng i wewnetrzng ze ztgczka
kielichowg. Rury ostonowe przepustowe typu HDPE @& 75 o SN = 16 kN/m? (np.: SRS75)
i HDPE ® 110 o SN = 10 kN/m? (np.: SRS110) przeznaczone sg do przeciskéw
i przewiertdw o dtugosci do 30m oraz podkopdéw recznych. Ww. rury produkowane sg
w odcinkach ém.

Rury ostonowe przepustowe gtadkoscienne z polietylenu wysokiej gestosci HDPE
koloru niebieskiego, posiadajg gtadkg Scianke zewnetrzng i wewnetrzng. Rury ostonowe
przepustowe typu HDPE ® 110 o SN = 18 kN/m? (np.: SRS-G 110/6,3) przeznaczone sg
do przewiertow i przeciskow o dtugosci powyzej 30m i tgczone sg metoda zgrzewania.
Ww. rury produkowane sg w odcinkach 12m.

Rury ostonowe dwudzielne z polietylenu wysokiej gestosci HDPE posiadajg gtadkag
Scianke zewnetrzng i wewnetrzng. Rury ostonowe dwudzielne typu HDPE @ 110
o SN =2 5 kN/m? (np. A110PS) stosowane do ostony istniejgcych kabli elektro-
energetycznych i telekomunikacyjnych.

W miejscach gdzie projektowane latarnie oswietlenia ulicznego znajdujg sie
w odlegtosci blizszej niz 1,5m od wodociggu przewidziano zabezpieczenie wodociggu rurg
ochronng dwudzielng. Przekrdj rury dwudzielnej z polietylenu wysokiej gestosci HDPE
® 160 o SN = 10 kN/m? (zew. 160/wew. 141mm) stuzy do zabezpieczenia wodociggu
o S$rednicy zew. do 125mm oraz natomiast rury o $rednicy ® 225 o SN 2 10 kN/m?
(zew. 225/wew. 195mm) do zabezpieczenia wodociggu o srednicy zew. do 180mm.

Dla ochrony kabli oswietleniowych w miejscach wprowadzenia do latarni
oswietleniowych projektuje sie rury dwuwarstwowe z polietylenu wysokiej gestosci HDPE
koloru niebieskiego o srednicy zewnetrznej ®50.

Minimalne promienie giecia rur ro6znych typow i srednic oraz zalecany optymalny
dobdr ostony rurowej uktadanej w ziemi w zalezno$ci od przeznaczenia podajg producenci
w tabelach danych technicznych.

Rury ostonowe i przepustowe, nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu
w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
Stosowane jako przepusty kablowe rury z polietylenu wysokiej gestosci HDPE powinny
odpowiada¢ normie PN-80/C-89205, posiada¢ Certyfikat, Aprobate Techniczng Nr
AT/2007-03-2242 wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw oraz zgodnosc
wyrobow z wymogami Dyrektywy nr 2006/95/WE potwierdzony niezaleznym raportem
z badan wykonanych w Instytucie Techniki Budowlanej.

2.3.3. Ziaczki do rur ostonowych

kaczenie projektowanych rur ostonowych i przepustowych, nalezy wykonac
ztgczkami przewidzianymi przez producenta rur (np.: ztgczkg do rur ostonowych typu M,
ztaczki wewnetrzne typu IM, ztgczki redukcyjne typu R).

Ztgczki do rur ostonowych, nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu
w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
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2.3.4. Bednarka uziemiajgca

Bednarka uziemiajgca Fe/Zn 30x4mm, to uziom poziomy wykonany z tasmy
stalowej ocynkowanej uktadanej w wykopie razem z kablami oswietleniowymi, stuzacy
ochronie przepieciowej urzadzen oswietleniowych oraz jako ochrona dodatkowa przed
porazeniem pradem elektrycznym.

Bednarke uziemiajgcg Fe/Zn 30x4mm nalezy dostarczaé w krgzkach i sktadowaé
na wyréwnanym podtozu w pozycji poziome;.

2.3.5. Stupy oswietleniowe

Stupy wydzielonego oswietlenia ulicznego o ksztatcie stozkowym, stanowigcy baze
dla latarni oswietleniowej wydzielonego oswietlenia ulicznego winny posiada¢ parametry
okreslone w projekcie budowlanym oraz spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e wykonany ze stopu aluminium EN A W 6060 zgodnie z normg PN EN 573-3

e zabezpieczony antykorozyjnie przez anodowanie o0 grubosci powitoki
anodowanej nie mniejszej niz 20 mikrondw,

e zabezpieczony do wysokosci 0,35m nad ziemig elastomerem poliuretanowym
odpornym na sOl, psi mocz i dziatanie paliw oraz nieszorujgcych $rodkdéw
czyszczacych. Grubosé powtoki zabezpieczajgcej wynosi w granicach od 0,7
mm do 1 mm o twardosci okoto 90°sh. Powierzchnia elastomeru malowana jest
farbg odporng na dziatanie promieni UV, na kolor zblizony do barwy powtoki
anodowej stupa. Zabezpieczenie elastomerem jest zgodne z normami EN-40,
czyli  europejskimi  wymaganiami  dotyczgcymi  aluminiowych  stupéw
o$wietleniowych

e wykazywac sie wysokg odpornoscig na dziatanie promieni UV - zjawisko korozji

e posiada¢ wneke wycinang laserowo na wysokosci powyzej 0,5 m liczagc od
poziomu gruntu

e wyposazony w ztgcze stupowe w Il klasie ochronnosci, umozliwiajgce
podtgczenie do trzech kabli o przekroju do 35 mm?

e w czesci podziemnej posiada¢ otwér na wysokosci ponizej 0,5 m liczagc od
poziomu gruntu o wymiarach 50x150mm dla wprowadzenia trzech kabli
zasilajgcych w rurach ochronnych ® 50

e posiadac¢ min pietnastoletni okres gwarancji

¢ trwale oznakowany symbolem witasciciela

Przed dokonaniem ostatecznego odbioru powyzszego odcinka oswietlenia
drogowego, nalezy z Inwestorem uzgodni¢ ostateczng numeracje projektowanych stupéw
oswietleniowych.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy powinno byé na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna
miekkiego.

2.3.6. Wysiegnik jednoramienny na stup wydzielonego oswietlenia ulicznego

Jednoramienny wysiegnik na stup wydzielonego oswietlenia ulicznego winien byé
wykonany ze stopu aluminium EN A W 6060 zgodnie z normg PN EN 573-3 w kolorze
o ditugosci, wysokosci opisanej w projekcie budowlanym oraz kacie nachylenia 5° do
poziomu gruntu.

Wysiegniki nalezy montowaé w sposéb przewidziany przez producenta.

Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym podtozu
W pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.
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2.3.7. Zlacza stupowe /tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe/

W stupach latarni oswietleniowych, nalezy zamontowac¢ ztgcza stupowe, do ktérych
z jednej strony nalezy podtgczyc¢ linie kable o$wietleniowe, a z drugiej strony przewody
zasilajgce oprawe oswietleniowg. Przewidziano montaz ztgczy stupowych o stopniu
ochrony min. IP 54, wykonanych fabrycznie w Il klasie ochronnosci i wyposazone w
podstawe bezpiecznikowg 16A z mozliwoscia zamontowania wkiadki bezpiecznikowej
topikowej Bi D01 o pradzie dobranym do mocy projektowanych zrodet swiatta LED. Ztgcze
stupowe winno umozliwia¢ podtgczenie do trzech kabli o przekroju min. do 35 mm?2.
Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami bezpieczenstwa wymaganymi przy
pracy na liniach energetycznych.

Ztgcza stupowe / tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe /, nalezy przechowywac
w pomieszczeniach suchych, nienarazonych na uszkodzenia mechaniczne.

2.3.8. Przewody
W latarniach oswietleniowych, nalezy stosowac¢ przewody miedziane w podwadjnej
izolacji 750V o przekroju 2,5 mm? (YDY) prowadzone dodatkowo w rurach izolacyjnych
karbowanych min. ®18, ktére powinny odpowiadaé normie PN-87/E-90056, a ich
wykonanie winno by¢ réwnowazne |l klasie ochronnosci. Powyzsze przewody taczg ztgcze
stupowe z oprawg os$wietleniowg poprzez zaciski.
Przewody nalezy dostarczaé w kragzkach i sktadowa¢ na wyroéwnanym podfozu
W pozycji poziomej w pomieszczeniu suchym.
2.3.9. Oprawy oswietleniowe uliczne ze zrédtem swiatta LED
Oprawy oswietleniowe winny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
1. Oprawa przy ustawieniu kata 0° nie moze emitowa¢ $wiatta w gorng
potprzestrzen, zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009
z dn. 10.03.09r.
2. Oprawa musi spetnia¢ wymogi normy bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp
i systemow lampowych IEC 62471 oraz posiada¢ odpowiednie badania.
3. Oprawa musi posiada¢ aktualng deklaracje zgodnosci CE, a takze certyfikat
potwierdzajgcy wykonanie jej zgodnie z normami europejskimi np.: certyfikat
ENEC
4. Oprawa ma by¢ wyposazona w panel LED o nastepujacych cechach:
o Temperatura barwy emitowanego swiatta 4000K (£ 100K),
o Utrzymanie strumienia w czasie na poziomie 100% strumienia normalnego
oprawy w okresie 100000 h dla 90% opraw w temp. Ta= 25°C
o Wspdtczynnik oddawania barw RA = 70,
o Panel LED winien by¢é wyposazony w grupe soczewek lub odbtysnikdéw
ksztattujgcych rozsyt $wiatta o charakterze drogowym. Kazda dioda
w panelu LED winna posiada¢ indywidualny element optyczny o takiej samej
charakterystyce,
o Deklarowany strumien swietlny oprawy ma by¢é mierzony w temp. Otoczenia
oprawy nie mniejszej niz 25°C,
o Panel LED musi umozliwiaé jego wymiane bez wykonywania potgczen
lutowanych,
5. Oprawa winna by¢ wyposazona w uktad zasilajgcy o nastepujgcych cechach:
o Wyposazony w funkcje utrzymania statego strumienia swietlnego w czasie
o Uktad =zasilajgcy ma zabezpiecza¢ panel LED przed przepigeciami
0 napieciu co najmniej 10kV,
o Uktad zasilajgcy ma by¢ wyposazony w wewnetrzny czujnik temperatury
kontrolujgcy jego temperature i chronigcy go przed przegrzaniem,
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o Oprawa wyposazona w zintegrowany z uktadem zasilajgcym ukfad redukciji
strumienia swietlnego
o Oprawa musi posiada¢ stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie
mniejszy niz |IP66,
o Oprawa ma by¢ wykonana w drugiej klasie ochronnosci,
6. Korpus oprawy winie charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
o Ma by¢ wykonany z cisnieniowego jednobrytowego odlewu aluminiowego o
bardzo wysokiej odpornosci na korozje i odpornosci na uderzenia min. IK09,
o Winien umozliwia¢ otwarcie oprawy i dostep do panelu LED oraz komory
zasilacza,
o Klosz oprawy ma by¢é wykonany z hartowanego szkta o odpornosci na
uderzenia min. IK09,
7. Temperatura pracy oprawy winna zawiera¢ sie w przedziale min. -30 + 35°C,
8. Efektywnos¢ swietlna winna by¢ = 130Im/W.
9. Oprawa oswietleniowa musi posiada¢ kompensacje mocy biernej o skutecznosci
zapewniajgcej spetnienie warunku tge < 0,4.

Oprawy oswietleniowe zrodtem $wiatta LED powinny by¢ przechowywane
w pomieszczeniach suchych, nienarazonych na uszkodzenia mechaniczne,
o temperaturze nie nizszej niz -50°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej
80% w opakowaniach zgodnie z PN-86/0-79100.
2.3.10. Szafa oswietlenia ulicznego SO

Szafa oswietlenia ulicznego winna by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 60439-1:2003, jako konstrukcja wolnostojgca na wtasnym fundamencie. Szafke
oswietleniowg w obudowie o wymiarach 53 cm (szeroko$¢) * 60 cm (wysokosc) * 24,5 cm
(gtebokosé) z fundamentem z przegroda FP, nalezy wykonac¢ na bazie obudéw z materiatu
izolacyjnego trudnozapalnego i samogasngcego kompozytu (poliester + wiékno szklane)
o0 powierzchni zebrowanej odpornej na dziatanie warunkéw atmosferycznych (UV).
Modutowa konstrukcja umozliwia potgczenie obudowy z fundamentem i daszkiem
skosnym. Szafki wyposazone sg w system wentylacji minimalizujgcy gromadzenie sie
wilgoci. Szafka oswietlenia ulicznego SO zostata wyposazona w czes¢ sterowniczg. Czesc
sterownicza w szafce os$wietleniowej skiada sie z: zegara astronomicznego, uktadu
przekaznikow, roztgcznikdw recznych i pdl odptywowych. Gtownym elementem sterujgcym
jest cyfrowy programator astronomiczny z GPS, kt6ry opisano ponizej.

Zastosowany Cyfrowy Programator Astronomiczny to sterownik przeznaczony do
zatgczania i wylgczania oswietlenia terenu magazynu zgodnie z czasem zachodu
i wschodu stonca oraz poprawkami wprowadzonymi przez uzytkownika. Po zainstalowaniu
wystarczy wprowadzi¢ do programatora wspotrzedne geograficzne, sprawdzi¢ poprawnosc
daty i godziny oraz wprowadzi¢ ewentualne poprawki i parametry przerwy nocnej, jesli jest
ona wymagana.

CPA wyposazony winien by¢ w szereg przydatnych elementéw i funkcji takich jak:
precyzyjny zegar kwarcowy o bardzo dobrej doktadnosci z automatyczng zmiang czasu
letni / zimowy, modut odbiornika GPS z wbudowang anteng wewnetrzng. Takie
rozwigzanie zapewnia precyzyjng synchronizacje czasu i uwalnia uzytkownika od
koniecznosci samodzielnej korekty zegara w sterowniku. Zmiany parametrow pracy
sterownika i jego programowanie mogg by¢ dokonywane ze smartfona lub tabletu dzieki
bezprzewodowej tgcznosci Bluetooth. Dzieki temu komunikacja ze sterownikiem
zamontowanym w szafie os$wietleniowej odbywa sie zdalnie, bez koniecznosci jej
otwierania.
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Wiasciwosci Cyfrowego Programatora Astronomicznego:
* petna kontrola i sterowanie za pomocg smartfona lub tabletu z poziomu bezptatnej
aplikacji (do pobrania z Google Play)
» synchronizacja czasu zgodnie z sygnatem GPS
» komunikacja przez Bluetooth 2.0
» blokada dostepu do sterownika za pomocg kodu PIN
* rejestracja zdarzen
» automatyczna zmiana czasu lato/zima
» mozliwos¢ zaprogramowania do trzech przerw nocnych lub czterech zatgczen w statych
godzinach
+ diody LED na panelu czotowym sygnalizujgce stan wejs¢ i wyj$¢, stan potgczenia
bezprzewodowego ze smartfonem lub tabletem, stan zasilania
« automatyczna lokalizacja sterownikdédw na mapie aplikaciji
» wspoOfpraca z wytgcznikiem zmierzchowym
* licznik czasu pracy os$wietlenia (osobny dla kazdego z wyjs¢ sterujacych)
* mozliwos¢ zdalnej wymiany oprogramowania i ustawien
* mozliwos¢ zdalnego programowania opraw z uktadem APC-LED
+ mozliwos¢ wgrania dowolnej tabeli astronomicznej
* mozliwos¢ stworzenia wiasnej tabeli astronomicznej za pomocg generatora tabel
» mozliwos¢ podtgczenia anteny zewnetrznej

Parametry techniczne Cyfrowego Programatora Astronomicznego
* napiecie zasilajgce: 230 V +5/-10%, 50Hz

» wymiar sterownika (szer./wys./gt.): 52 x 104 x 62 mm

» szeroko$¢ urzadzenia: 3 moduty

+ ilos¢ wyjs¢: 2 (dwa niezaleznie programowalne wyjscia)

» obcigzalno$¢ pragdowa wyjsé: 5 A/230 V

+ ilos¢ wejs¢: 1 (wytgcznik zmierzchowy lub rejestrator zdarzen)
» temperatura pracy: od -30°C do +80°C

 stopien ochrony: IP20

* montaz na szynie DIN

Schematy ideowe potagczen w obu szafkach winny by¢ zamieszczone w widocznym
miejscu wewnagtrz obudowy szafek (np. drzwi obudowy lub kieszen na drzwiach).

Szafka oswietleniowa przed zamontowaniem winna by¢é przechowywana w po-
mieszczeniu suchym i zamknietym, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacije Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdét zgodnie
z zasadami okreslonymi w projekcie budowlanym, OST, ST i wskazaniach Inzyniera
w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprzet do budowy oswietlenia.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg
jakos¢ robdt:

— dobrej jakosci sprzetu do robo6t ziemnych wykonywanych recznie,
— koparki jednonaczyniowej kotowej lub minikoparki ggsiennicowej,
— maszyny do przewiertu sterowanego o zasiegu 100m

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— megaomierzem,

— induktorem,

— woltomierzem,

— mostkiem kablowym Thomsona.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robo6t zgodnie
z zasadami okreslonymi w projekcie budowlanym, OST, ST i wskazaniach Inzyniera,
w terminie przewidzianym kontraktem.

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
— ciggnika kotowego
— przyczepy diuzycowej,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu dostawczego,
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementéw.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 5.
Budowe oswietlenia drogowego, nalezy wykonaé zgodnie z:
e zatwierdzonym projektem budowlanym
e 0g6lIng specyfikacjg techniczng OST i specyfikacjg techniczng ST
e normami, przepisami budowy i przepisami b.h.p., a w szczegdlnosci normg
PN-76/E-05125 oraz zatgcznikiem nr 1 do Projektu budowlanego , Budowa
elektroenergetycznych linii kablowych ziemnych ” oraz zatgcznikiem nr 2
.Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”
e zaleceniami Inzyniera, Kierownika budowy, Inspektora nadzoru i Wtasciciela tych
urzgdzen.
Budowa oswietlenia drogowego powinna przebiegac tak, aby w minimalny sposéb
zaktéci¢ ruch w trakcie trwania prac budowlanych.
Rozpoczecie prac budowlanych winno by¢ poprzedzone wytyczeniem tras
i lokalizacji urzadzen przez uprawnionego geodete.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami, przepisami budowy oraz przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Wytyczenie trasy lokalizacji projektowanych linii kablowych oswietleniowych
i rur ochronnych przepustowych oraz prace przygotowawcze

Budowe szafy oswietleniowej SO, projektowanych linii kablowych o$wietleniowych,
nalezy rozpoczg¢ od wytyczenia lokalizacji szafy oswietleniowej oraz trasy projektowanych
linii kablowych i rur ochronnych przepustowych, na podstawie zatwierdzonego projektu
budowlanego przez uprawnionego Geodete.

Z uwagi na zageszczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego, oraz korzeni drzew
na trasie budowanych linii kablowych oraz braku rzednych posadowienia istniejgcych sieci,
przed przystgpieniem do prac ziemnych, nalezy przystgpi¢ do prac przygotowawczych.
Prace przygotowawcze beda polegaty na wykonaniu przekopdéw kontrolnych w miejscach,
gdzie projektowane linie kablowe zblizajg sie lub krzyzujg sie z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym. Przekopy kontrolne pozwolg na doktadng lokalizacje istniejgcego uzbrojenia
podziemnego oraz jednoznacznie pokazg gtebokos¢ jego posadowienia w stosunku do
zadanych rzednych posadowienia projektowanych linii kablowych. Przed przystgpieniem
do wykonywania przekopow kontrolnych, Wykonawca winien zgtosi¢ sie do Wiasciciela
odkrywanego uzbrojenia z dokumentacjg techniczng i uzgodni¢ szczegoty organizacyjno-
techniczne wykonania robo6t. Projektowane linie kablowe oswietleniowe, o ile to jest
mozliwe powinny znajdowac sie nad istniejagcym uzbrojeniem podziemnym. Wykonawca
po wykonaniu przekopdw kontrolnych w obecnosci inspektora nadzoru lub upowaznionego
przedstawiciela Inwestora, winien ostatecznie z upowaznionym przedstawicielem
Wiasciciela kolidujgcego uzbrojenia podziemnego, uzgodnié sposéb zabezpieczenia
istniejgcego uzbrojenia podziemnego oraz sposdb budowy linii kablowych. Przekopy
kontrolne, nalezy wykona¢ na gtebokos¢ 1,5m lub minimum na gtebokos¢ odkrycia
kolidujacego uzbrojenia podziemnego / jezeli upowazniony przedstawiciel Wiasciciela
uzna przekop za zadowalajgcy /, 0 szerokosci min. 0,5m i dtugosci min. 1m.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w odlegtosci mniejszej niz 2m od pnia
drzewa, prace nalezy wykonaé bezwykopowo w sposéb nie powodujgcy uszkodzenia
korzeni drzew.
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5.3. Wykopy pod kable elektroenergetyczne

Przed przystgpieniem do robo6t ziemnych, Wykonawca winien:

e zapoznac sie szczegodtowo z projektem budowlanym i specyfikacjg techniczna,

e zapozna sie szczegOtowo z uwagami zamieszczonymi w protokét z posiedzenia
w sprawie koordynacji usytuowania trasy i lokalizacji projektowanego o$wietlenia
drogowego,

e zgtosi¢ sie do Inzyniera lub kierownika budowy celem zweryfikowania niejasnosci lub
ewentualnych uwag,

e przedstawi¢ do uzgodnienia harmonogram robo6t zwigzany z budowg oswietlenia
drogowego i wtgczeniem do sieci Tauron

Wykopy pod kable elektroenergetyczne - rowy kablowe, nalezy wykonywac recznie
lub za pomocg koparki jednonaczyniowej lub minikoparki ggsiennicowej, w zaleznosci od
warunkoéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu. Wymiary poprzeczne rowow
uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gteboko$¢ rowu
okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla, powiekszong o 10 cm, natomiast szerokosé
dna rowu, ktérej nie nalezy przekraczaé, obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - liczba kabli w jednej warstwie,
d - suma Srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami.

Wykopy powinny by¢ wykonane, bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu

i zgodnie z PN-68/B-06050. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony

wykopu. Skarpy rowu kablowego powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich

statecznos$é¢, a ich zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom

BN-83/8836-02. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow

atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajgcym

tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie kabla, nalezy dokonaé
gruntem z wykopu, bez zanieczyszczehn (np. darniny, korzeni, odpadkdéw), warstwami
grubosci od 15 do 20 cm zageszczajgc ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby nie spowodowaé uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowac w poblizu

lub odwiez¢ na miejsce wskazane Inwestora lub przez Inzyniera.

5.4. Budowa linii kablowych

Budowe linii kablowych ziemnych, nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy
N SEP-E-004, zatgcznikiem do projektu budowlanego ,Budowa elekiroenergetycznych linii
kablowych ziemnych” oraz zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym.

Kable elektroenergetyczne ziemne, nalezy uktadaé w rowach kablowych
o szerokosci 0,4m na gtebokosci 0,7m (dla kabli zasilajgcych) i 0,5m (dla kabli
oswietleniowych) pod powierzchnig terenu w rurach ochronnych HDPE Kkoloru
niebieskiego o $rednicy ® 50 i sztywnosci obwodowej SN = 10 kN/m? (np. w rurach DVR).

Pod wjazdami kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych HDPE koloru niebieskiego
o $rednicy ® 50 i sztywnosci obwodowej SN 2 13 kN/m? (np. w rurach DVK).

W miejscach, gdzie projektowana linia o$wietleniowa przebiega w odlegtosci
mniejszej niz 2m od pni drzew, kable nalezy uktada¢ w rurach przepustowych
z polietylenu wysokiej gestosci typu HDPE @ 75 o SN 2 16 kN/m? wykonanych metodg
przewiertu (np. SRS). Przewiert pod drogami réwniez nalezy wykona¢ w rurach
przepustowych z polietylenu wysokiej gestosci typu HDPE & 75 o SN 2= 16 kN/m?
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wykonanych metodg przewiertu (np. SRS) na gtebokosci min. 0,8m o ile Wtasciciel drogi
nie nakaze inaczej.

Pod jezdniami, gdzie diugos¢ przewiertu przekracza 30m kable nalezy, ukfadac
metodg przewiertu, w rurach ostonowych przepustowych, gtadkosciennych z polietylenu
wysokiej gestosci HDPEp koloru niebieskiego, o srednicy nie mniejszej niz ® 110 (np. w
rurach SRS-G).

Kable w rurach ochronnych, nalezy uktada¢ w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy, jednak nie mniejszy
niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna by¢é mniejsza niz 0°C. Utozone kable w rurach ochronnych koloru niebieskiego,
nalezy zasypa¢ warstwg rodzimego gruntu o grubosci 0,15m, a nastepnie przykry¢ folig
ochronng koloru niebieskiego i zasypa¢ row gruntem rodzimym kolejnymi warstwami ziemi
po 20 cm zageszczajgc ubijakami. Linie kablowe na catej dtugosci nalezy oznakowac za
pomocg trwatych opasek naktadanych na kabel. Oznaczniki te nalezy umieszczac
w odlegtosci, co 10m oraz przy kazdym przepuscie kablowym pod drogami i w miejscach
prowadzania kabli do obiekiéw. Na opaskach tych nalezy umiesci¢ nastepujace dane:
relacje kabla, typ kabla, nazwe zaktadu-wykonawcy i rok budowy.

Przy ewentualnych skrzyzowaniach projektowanych kabli, nalezy przestrzegac
minimalnych odlegtosci skrzyzowan i zblizen kabli do innych urzadzen podziemnych
zgodnie z ponizszymi tabelami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu
kabli utozonych bezposrednio w ziemi pomiedzy kablami nie nalezgcymi do tej same;j linii
kablowej podano w ponizszej tabeli

Najmniejsza dopuszczalna
. L . e odlegtos¢ [cm]
Lp. Charakterystyka kabli krzyzujgcych sie i zblizajgcych Pionowa na | Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1kV z kablami o tym 15 5+
samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi

2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen oswietle- 5 mogaq sie
niowych z kablami tego samego przeznaczenia stykac

3 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1kV z kablami o5
elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1kV < Un < 30 kV

4 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1kV < Un < 30 kV 15 10
z kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych
Kable réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30 kV 25
Kable z mufami innych kabli hie dopuszcza jak Ip. 1-5

sie

7 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV 50 50

z kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych

za wyjatkiem kabli sygnalizacyjnych z kablami sygnalizacyjnymi, kabli sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1kV
przytaczonymi do tego samego obwodu, kabli elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedng linie, kabli elektro-
energetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen oswietleniowych. Dopuszcza sie stykanie kabli elektroenergetycznych
0 napieciu znamionowym do 1kV, jezeli kable te nie rezerwujg sie wzajemnie.
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Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi od innych
urzadzen podziemnych podano w ponizszej tabeli

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]
: : Kabli o napieciu znamionowym Kabli o napieciu znamionowym
Rodzaj urzadzeni
Lp od g‘.u adzenia Un < 30 KV 30 kV < Un < 110 kV
podziemnego pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
1 égzrk%a?aglcm%?r?glagg:zvgs&e 25 + $rednica 25 + $rednica 50 + $rednica 50 + $rednica
2 gazami niepalnymi rurociggu rurociagu rurociggu rurociggu
2 BU'I’OCquI Z gazami uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu, ale nie mniej nizw Ip. 1
i cieczami palnymi
3 . . uzgodni¢ z wtasci-
Zbiorniki z gazami nie moga sie nie moga sie cielem rurociggu,
i cieczami palnymi krzyzowaé 200 krzyzowaé ale nie mniej niz
250
4 Czesci podziemne linii . . . .
napowietrznych n:(e moga sie 40 nie moga sie 100
I . . rzyzowac krzyzowac
(ulS'[OJ, podpora, odcigzka)
5 Sciany budynkoéw i inne ) ) . .
budowle, z wyjatkiem urzadzen ”Le moga sie 50* nie moga sig 100
. rzyzowac krzyzowaé
wyszczegdblnionych w Ip. 1,2,3,4
6 100 250* 120 250
miedzy ostong kabla miedzy ostong kabla
) B i stopg szyny; i stopg szyny;
Skrajna szyna trakciji 50 80
miedzy ostong kabla miedzy ostong kabla
a dnem rowu a dnem rowu
odwadniajgcego odwadniajgcego
7 | Urzadzenia do ochrony budowli wg. PN-86/E-05003/01.
od wytadowan atmosferycznych Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

*

Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w powyzszej tabeli 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych
i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

W miejscu skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym kable nalezy
uktada¢ w rurze ochronnej. Rura ochronna powinna wystawac¢ po 0,5m poza przeszkode,
a konce przepustéw nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem nieczystosci i wody.
Uwzgledni¢ nalezy zgodnie z PN zapasy kabli przy przepustach kablowych i wejsciach do
obiektéw.

Po wybudowaniu linii kablowej, nalezy wykona¢ pomiary pomontazowe i sporzgdzi¢
dokumentacje powykonawczg. Dokumentacja powykonawcza, winna zawiera¢ szczegéto-
wa lokalizacje wybudowanych elementéw, uwzglednia¢ zmiany wprowadzone w trakcie
realizacji za zgoda Inzyniera oraz zawiera¢ protokoty pomiaréw i badan wymaganych
parametrow technicznych. Cato$¢ robo6t wraz z dokumentacjg powykonawczg, nalezy
przed wtgczeniem do sieci zgtosi¢ do odbioru Inzynierowi.

5.5. Uktadanie rur ostonowych kablowych

Z uwagi na rozwojowy charakter terenu inwestycji (brak kompletnie wykonanego
uzbrojenia podziemnego oraz niewyznaczonymi i niewykonanymi wjazdami na posesje),
projektowane kable oswietleniowe, nalezy na catej dtugosci uktada¢ w rurach ochronnych
HDPE koloru niebieskiego o srednicy @ 50.

W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Gitebokosé
umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérne;
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm - od nawierzchni chodnika lub
trawnika, poza przewiertem sterowanym ktory nalezy wykonac¢ na gtebokosci min. 0.8m.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.
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5.6. Wykopy i montaz rur ostonowych dwudzielnych

Zabezpieczenie istniejgcych kabli elektroenergetycznych kolidujgcych z budowg
sieci oswietlenia drogowego bedzie polegato na odkopaniu istniejgcego kabla i zatozeniu
na niego rury ochronnej dwudzielnej HDPE o $rednicy @ 110 i sztywnos¢ obwodowej
SN = 5 kN/m?2. Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z zabezpieczeniem uzbrojenia
podziemnego, Wykonawca winien uzgodni¢ z Inzynierem i Wiascicielem uzbrojenia
podziemnego harmonogram prac, a po jego uzgodnieniu zgtosi¢ gotowos$¢ do rozpoczecia
prac zwigzanych z zabezpieczeniem kolidujgcego uzbrojenia podziemnego.

Wykopy pod rury ostonowe ochronne dwudzielne, nalezy wykonywaé jako
poszerzenie przekopéw kontrolnych w miejscach, gdzie projektowane linie kablowe
zblizajg sie lub krzyzujg sie z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym. Diugosé wykopdw
pod rury ostonowe winna byé nieco wieksza niz diugos¢ rur ostonowych. Diugos¢ rur
ostonowych réwna jest Srednicy krzyzujgcego sie uzbrojenia, powiekszonego o 0,5m
z kazdej strony. Wykopy kontrolne i wykopy pod rury ostonowe nalezy wykonac
z naturalnym lub sztucznym zabezpieczeniem $cian wykopu,

Uwzgledniajgc kategorie gruntu, gtebokos¢ wykopu, warunki terenowe na budowie
i uwarunkowania technologiczne, mozna okresli¢ sposdb zabezpieczenia $cian wykopu
lub nasypu.

W gruntach suchych i nieobcigzonych przy wykopie w pasie 0 szerokosci rownej
gtebokosci wykopu mozna wykonaé $ciany pionowe bez zabezpieczenia zgodnie z tabelg:

Lp. Charakterystyka gruntu Gtebokosé sciany pionowej wykopu [m]
1. Grunty luzne, suche matospoiste kat. |-l 1,00
2. Grunty twardoplastyczne pétzwarte kat. Il 1,25
3. Grunty spoiste, zwarte, kat. IV 1,50
4. Skaty zwarte odspojone mechanicznie, kat. V-X 2,00

Wykopy o gtebokosci wiekszej niz gtebokosci podane w powyzszej tabeli muszag
mie¢ sciany zabezpieczone w sposéb naturalny lub sztuczny.

Naturalnym sposobem zabezpieczenia sg sciany ze skarpami. Pochylenie skarpy
okredla sie stosunkiem gtebokosci wykopu do rzutu skarpy na ptaszczyzne pozioma.
Praktyczne wielkosci pochylenia skarpy wykopow czasowych mozna ustali¢ w zaleznosci
od kategorii gruntu oraz wymiaréw wykopu zgodnie z ponizszg tabelg

Skarpy nieobciazone
Kategoria Szerokos¢ na dnie obsti(i:ri%!:‘le
gruntu do3,0m ponad 3,0 m
glebokosé [m] gtebokosé [m] glebokosé [m]
do 3,0 ponad 3,0 do 3,0 ponad 3,0 do 3,0 ponad 3,0
I 1:1,25 1:1,5 1:1,25 1:1,5 1:1,25 1:1,5
1] 1:1 1:1,25 1:1 1:1,25 1:1 1:1,25
1 1:0,67 1:0,75 1:0,5 1:0,67 1:0,67 1:0,75
v 1:0,5 1:0,67 1:0,35 1:0,50 1:0,5 1:0,67
V-X 1:0,1 1:0,2 1:0,1 1:0,2 1:0,2 1:0,35

Sztucznym zabezpieczeniem scian wykopdw jest umocnienie za pomocg deskowania.
5.7. Wykopy pod latarnie oswietleniowe drogowe

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdét ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
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Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z zgodnie z PN-68/B-06050.

Zasypanie wykopu nalezy dokonaé¢ gruntem bez zanieczyszczen /np. darniny,
korzeni, odpadkéw/, warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé¢ ubijakami
recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb, aby nie spowodowaé uszkodzen rury dla
wprowadzenia kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu nalezy
rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.8. Budowa oswietlenia drogowego

Projektowane oswietlenie ulicy winno zosta¢ zasilone zgodnie z wydanymi przez
Tauron Dystrybucja S.A. warunkami przytgczenia poprzez zabudowany obok przez Tauron
Dystrybucja S.A. zestaw ztgczowo-pomiarowy. Miejscem rozgraniczenia wtasnosci beda
zaciski prgdowe aparatu zalicznikowego (wytgcznik wyposazony w czton przecigzeniowy
bez cztonu zwarciowego oraz zacisk PEN dla uktadu sieci TN-C lub zacisk N przy uktadzie
sieci TT).

Z zabudowanego przez Tauron Dystrybucja S.A. zestawu ztgczowo-pomiarowego
spod zaciskdw ww. wytgcznika projekiuje sie wyprowadzenie linii kablowej ktérg nalezy
wprowadzi¢ do projektowanej szafy oswietleniowe;j.

Projektowane oswietlenie nalezy uktada¢ po trasach przedstawionych w Projekcie
budowlanym oraz zgodnie z zatgcznikiem nr 1 ,Budowa elekiroenergetycznych linii
kablowych ziemnych”.

Zgodnie z normg CEN/TR 13201-1:2016 i EN 13201-2:2016, projektowane
oswietlenie drogi zakwalifikowano do klasy oswietleniowej M5, winno ono o0siggngc
luminancje na powierzchni drogi min. 0,5 cd/m? przy zachowaniu wspdtczynnika
rownomiernosci na poziomie min. 0,35.

Dla wtasciwego doboru opraw os$wietleniowych i spetnienia powyzszych warunkéw
o$wietlenia ulicznego, przy rozstawie pokazanym na planie sytuacyjnym oraz wysoko$ci
zawieszenia opraw oswietleniowych na stupach os$wietleniowych, przeprowadzono
symulacje oswietlenia w programie Dialux i dobrano oprawy oswietleniowych
o parametrach oswietleniowych przedstawionych w projekcie budowlanym.

Bednarke uziemiajgcg Fe/Zn 30"4mm ukfadang wspdlnie =z kablami
oswietleniowymi, nalezy podtgczy¢ pod zaciski uziemiajgce kazdej latarni oswietleniowe;.

5.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym
zastosowano |l klase ochronnosci. Ochrone przed porazeniem nalezy wykona¢ zgodnie
z postanowieniami normy PN-92/E-05009.41 i PN-92/E-05009.47.

Ochrone przewidziano przez zadziatanie zabezpieczen nadmiarowo-prgdowych w
przypadku uszkodzenia izolacji roboczej i pojawienia sie napiecia na czesciach
przewodzacych dostepnych. Ochronie podlegajg metalowe korpusy opraw i stupdw.

Ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zrealizowano poprzez zamontowanie:
ztaczy stupowych i opraw oswietleniowych w |l klasie ochronnosci oraz wykonanie
instalacji wewnatrz latarni w sposob rownowazny Il klasie ochronnosci tj. kablem
zasilajgcym NA2XY-j (0) o liczbie zyt i przekroju podanym w projekcie budowlanym; 1kV
prowadzonym w rurze ochronnej i przewodem YDY 2*2,5mm2; 750V w podwojnej izolacji
prowadzonym w rurce ochronnej RVKL min. ®18 w sposob uniemozliwiajgcy zniszczenie
powtok kabli i przewodow.

Bednarke uziemiajgcg Fe/Zn 30*4mm ukfadang wspdlnie z kablami
oswietleniowymi, nalezy podtgczy¢ pod zaciski uziemiajgce kazdej latarni oswietleniowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie
w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacjg projektows.
Materiaty posiadajace atest producenta mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone bez
badan. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera.

6.2. Wykopy

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng. Po zasypaniu stupéw lub kabli
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposOb usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Latarnie oswietleniowe

Elementy latarni powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym i BN-79/9068-01.
Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
e doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,
e prawidtowosci zamontowania oprawy oswietleniowej,
e jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowo-bezpiecznikowej oraz na
zaciskach oprawy,
e jakosci potgczen srubowych stupow, wysiegnikdéw i opraw,
e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié¢

nastepujgce pomiary:
e gtebokosci zakopania kabla
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem
odlegtosci folii ochronnej od kabla
rezystancji izolaciji i ciggtosci zyt kabla
préby napieciowe izolacji

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem
pomiaréw rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka
kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem
i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych
i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzgdow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
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Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza
wyposazonego W urzgdzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien
posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
specyfikacji technicznej zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien specyfikaciji
technicznej winny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy oraz
poddane ponownej kontroli przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 7
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o projekt budowlany i ewentualnie dodat-
kowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

e dla szafy o$wietleniowej — kpl.
e dla latarni o$wietleniowej — kpl.
e dla linii kablowych —m

e dla rur ochronnych —m

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z projektem budowlanym, specyfikacjg
techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega budowa linii
kablowych z wykonaniem wykopow, podsypki pod i nad kablami,
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz
dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
geodezyjng dokumentacje powykonawcza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena wykonania robot

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng

jakosci uzytych materiatdbw i wykonanych rob6t na podstawie: atestéw producenta
urzgdzen ogledzin, wynikéw pomiardéw i badan kontrolnych.
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Cena wykonania rob6t obejmuje:
wytyczenie robot w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykop pod fundament szafki oswietleniowej,
wykopy pod linie kablowe,
wykopy pod latarnie o$wietleniowe uliczne,
uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
zasypanie kabli i rur ochronnych, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,
montaz szafki oswietlenia ulicznego wraz z wyposazeniem,
montaz latarni oswietleniowych / stupow, wysiegnikéw i opraw /,
podtgczenie zasilania,
sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja urzgdzenh do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

NoOakwp =

8.
9.
10
11

N SEP-E-004 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drog —czes¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru klas oswietlenia
PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog — czes$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne
PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drog — czes¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych
PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drég — czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia
PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody
PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe;j
na napiecie znamionowe nieprzekraczajace 6/6kV - Ogolne wymagania i badania
PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowe;j
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

. PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

. Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994r. / Dz.U. z dnia 22.06.2018 r., p0z.1202, z p6zn.zm. /
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkoéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych z 2004r.

Ustawa z dnia 10.04.1997r. — Prawo energetyczne / Dz.U. z 2006r., nr 89, poz.625 /
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 01.06.2004r. w sprawie okreslenia warunkéw udzielania
zezwolen na zajecie pasa drogowego / Dz.U. nr 140, poz.1481 /

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 05.08.1998r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.12.2002r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.12.2002r. w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany.
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