Czesc 2.4

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY

ELEKTRYCZNA




=

-

) :

ROZBUDOWA SZKOLY PODSTAWOWEJ O ODDZIAL PRZEDSZKOLNY, ZREBICE UL.GLOWNA 143

Zawartosc¢ opracowania :

I. Opis techniczny.

1.

2
3.
4

Podstawa i zakres opracowania

. Charakterystyka obiektu

Opis projektowanych instalacji

. Zestawienie materiatow zasadniczych.

. Czesc¢ obliczeniowa

. Analiza komponentdw ryzyka utraty zycia wskutek wytadowan piorunowych wg PN-EN

62305-2.

. Dobor srodkéw ochrony dla redukcji komponentow ryzyka utraty zycia wskutek

wytadowan piorunowych wg PN-EN 62305-2.

3. Sprawdzenie min. promienia zastepczego uziomu typu ,B.

GRENE

Linia zasilajgca - obliczeniowe prady i spadki napie¢, dobdr zabezpieczen.

Wyniki symulacji komputerowej rozktadu natezenia o$wietlenia pomieszczen, wykonane
w programie DIALUX 4.11.

. Czesc¢ rysunkowa.

Plan instalacji elektrycznych - rzut przyziemia.

Okreslenie powierzchni rdwnowaznej zbierania wyiadowan piorunowych przez
obiekt - metoda graficzna.

Plan instalacji odgromowej - rzut dachu.
Ochrona odgromowa komina za pomocg iglicy kominowe.

Schemat ideowy rozdzielnicy oddziatu przedszkolnego RP i szafki roztacznika gtéwnego
zasilania RGZ.

IV. Zataczniki.

1.
2.

Informacja BIOZ w zakresie instalacji elekirycznych.

Kopie uprawnien projektantow i aktualnych zaswiadczen przynaleznosci do Izby
inzynieréw Budowlanych.
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I. Opis techniczny.
1. Podstawa i zakres opracowania.
Podstawe opracowania stanowig:

= Zlecenie inwestora
= Projekt architektoniczny
= Obowigzujgce normy i przepisy

Projekt obejmuje rozwigzania techniczne w zakresie nastepujgcych instalacji elektrycznych:

= rozdzielnicy nN RP wraz z linig zasilajgca

* instalacji oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego
= instalacji gniazd wtykowych 230V i sitowych

= zasilania urzadzen sanitarnych

= poligczen wyréwnawczych

» ochrony przeciwporazeniowej

= ochrony przeciwprzepieciowej

* instalacji odgromowej

Specjalizowane instalacje sygnalizacji antywtamaniowej, sygnalizacji przeciwpozarowej itp.
nie wchodzg w zakres niniejszego opracowania. :

2. Charakterystyka obiektu.

Opracowanie obejmuje wyposazenie w instalacje elektryczne projektowanego budynku
przedszkola z czescig dydaktyczna, magazynowa, szatnig i zapleczem sanitarnym. wW
projektowanych pomieszczeniach oraz przestrzeniach zewnetrznych obszaru opracowania
brak stref zagrozenia wybuchem. Budynek oddziatu bedzie stanowi¢ odrebng strefe
pozarowa.

2.1 Ogéine dane elektroenergetyczne.

moc zainstalowana 3.9kw
moc szczytowa 2.6kW
napiecie sieci zasilajgce; ‘;:230/400V A
ukfad pracy sieci zasilajgcej : TT _
uktad pracy obwoddw odbiorczych 3i 5-przé@odowy :

3. Opis projektowanych instaiacji.
3.1 Zasilanie budynku.

Budynek oddziatu przedszkoinego zasilony zostanie linig w.l.z. YAKXSz0 5x25mm”*
wyprowadzong zalicznikowo z tablicy rozdzielczej w okolicy gtdwnego wejscia do budynku
szkoly istniejacej. Prowadzenie linii w poziomie piwnic szkolnych. Linie zaprojektowano z
rezerwa mocy umozliwiajaca ewentualne doposazenie instalacji oddziatu.

3.2 Giowny roziacznik zasilania dla celow ochrony przeciwpczarowe;.

. Projektuje sie wytaczenie przeciwpozarowe za pomacceyg roztgcznika gtownego zasilania
SV363 z wyzwalaczem wzrostowym DA ETIMAT 10 230V, zabudowanego w skrzynce
RGZ na elewacji przy przedsionku 1/1. Przycisk awaryjnego wylacznika napiecia (0zn
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AWN) przewidziano przy gtownym wejsciu w przedsionku 1/1. Obwdd przycisku awaryjnego
wytgczenia napiecia wykonac¢ przewodem ognioodpornym o niskiej emisji dymoéw
HDGs2x1.5mm?2 i powigza¢ z wyzwalaczem wzrostowym roztgcznika SV363 w skrzynce
RGZ. Celem zwiekszenia niezawodnosci wytaczenia zasilania w ukfadzie sterowania
wyzwalacza DA ETIMAT 10 nalezy zastosowa¢ automatyczny przetgcznik faz zasilania
EPF-43.

Wytaczeniu dla celdw przeciwpozarowych bedzie podlegac¢ cato$é instalacji budynku.
Nie przewiduje sie obwoddw wymagajacych zasilenia sprzed gtdwneqo roztacznika
zasilania. Oprawy o$wietlenia awaryjnego beda wyposazone w autonomiczne zespoty
akumulatorowe o pojemnosci dobranej dc  mocy projektowanych urzadzern oraz
wymaganego czasu podtrzymania zasilania.

3.3 Rozdzielnica nN RP.

Do rozdziatu energii w nowej czesci budynku przewidziano rozdzielnice natynkowsg
4XN160 ETI. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w typowy modutowy osprzet rozdzielczy,
przystosowany do montazu na szynie 35mm prod. ETI. W rozdzielnicach przewidziano
roztgczniki izolacyjne, aparature zabezpieczeniowg i tgczeniowg (wyiaczniki réznicowo- |
nadmiarowopradowe), elementy sygnalizacji obecnosci napiecia zasilajgcego. Pofgczenia
aparatow rozdzielczych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu prefabrykowanych szyn
taczeniowych. Przy wykonywaniu potaczen oraz podtaczaniu obwoddw odbiorczych w celu
symetrycznego obcigzenia linii w.l.z. nalezy $cisle przestrzegac przypisania obwodow do
odpowiednich faz, wynikajacego ze schematéw ideowych rozdzielnic.

3.4 Instalacja oswietienia podstawowego.

Oswietlenie gtownych pomieszczen oddziatu przedszkolnego zaprojektowano na
bazie kasetonow LED do sufitéw g/k 4800Im 4000K IP20 z przestong opalizowana (klasa
przedszkoina, hol z szatnia, pom. Pedagoga). Sanitariaty, tazienke, pomieszczenie
gospodarcze i porzadkowe nalezy wyposazyé w oprawy do wbudowania downlight LED
1900Im 4000K [P44. Na elewacjach zaprojektowano o$wietlenie akcentujace =z
zastosowaniem zewnetrznych opraw kinkietowych ROTUNDA 2 LED 2x6W 3000K 45° P65
LUG. Wszystkie oprawy $wietldwkowe powinny posiada¢ energooszczedne zrodta LED o
wskazniku oddawania barw Ra (CRI) nie mniejszym niz 80. Instalacje nalezy wykonac
przewodami YDY1.5mm? o izolacji 450/750V. Prowadzenie przewodow wtynkowo i nad
sufitem podwieszonym (w korytkach), osprzet taczeniowy wtynkowy POLO OPTIMA lub
rownorzedny. Rozkiadu opraw dokonano na bazie symulacji natezenia odwistlenia,
wykonanej z uzyciem programu DIALUX 4.12. Zatgczorie wyniki symulacj zapewniajs
spetnienie wyrmogow normy PN-EN 12464-1 ,Os$wietlenie migjsc pracy. Czesé¢ | Migjsca
pracy we wnetrzach”, t.j. wymaog réwnomiernosci o$wietlenia w pelu zadania wzrokowego
minimum 0.7, rdbwnomiernosci w polu bezposredniego otoczenia minimum 0.5 (pas min.
0.5m od pola zadania) oraz nieprzekroczenie maksymalnej wartosci wskaznika ol$nienia
przykrego od opraw UGRL.

3.5 Instalacja oswietlenia awaryjnego.

Przy wyjsciach ewakuacyjnych od wewnatrz przewidziano oprawy ewakuacyjne
piktogramowe ONTEC S E1P 301 AT 2.5 W / 14xLED 3h WM/NM, z inwerterem 3h i
autotestem TM TECHNOLOGIE. Przed wyj$ciami na zewnatrz dobrano oprawy
ewakuacyjne ONTEC S W2 205 COLD AT 5W / 2xLED 2h M/NM (213Im/351Im), =z
inwerterem 2nh i autotestem TM TECHNOLOGIE, mocowane $ciennie. Cze$é opraw
oSwietlenia podstawowego (w holu i klasie przedszkolne) przewidziano w wersj
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ewakuacyjnej z inwerterem 3h. Wszystkie oprawy awaryjne powinny by¢ wyposazone w
uktady autotestu. Do opraw ewakuacyjnych bedacych takze oze,smq oswietlenia
podstawowego nalezy doprowadzi¢ przewody zasilajace YDYZo 4x1. 5mm? (4 zyta-kontrola
napiecia zasilajacego). Oprawy ewakuacji oznaczy¢ paskiem z tasmy samoprzylepnej
koloru zottego. Zadaniem opraw jest zapewni¢ w stanie beznapieciowym os$wietlenie wyjs¢
ewakuacyjnych na poziomie 1 luxa luxa (z czasem osiggniecia 50% strumienia w ciagu 5
sek. i reszty w ciggu minuty). W okolicach zabudowy elementéw wyposazenia dla ochrony
przeciwpozarowej (hydranty p.poz., gasnice, awaryjne wytaczniki pradu) nalezy zapewnic
oswietlenie awaryjne na poziomie 5 luxdw poprzez zabudowe opraw awaryjnych
wyposazonych w inwertery j.w.

3.6 Instalacja gniazd wtykowych.

W pomieszczeniach projektuje sie gniazda p/t 2P+Z 16A/230V serii POLO OPTIMA
(lub réwnowazne). W pomieszczeniach wilgotnych i technicznych (pomieszczenie
gospodarcze, strefy przy umywalkach w WC) stosowac¢ gniazda o szczelnosci IP44. W WC
wysokos¢ zabudowy gniazd ok. 1m (montaz umywalkami), w pozostatych pomieszczeniach
0.3m. W pomieszczeniach pedagogow dla stanowisk komputerowych wykona¢ wydzielony
obwaod zasilania zakonczony gniazdem p/t 2P+Z DATA z kluczem POLO OPTIMA (gniazdo
w zestawie wielokrotnym, zblokowane z gniazdem teleinformatycznym i qnlazdaml
ogdlnymi). Instalacje gniazd wtykowych nalezy wykonaé przewodami YDYzo 3x2.5mm?,
prowadzonymi wtynkowo i nad sufitem podwieszonym (w korytkach kablowych). Oowoe
komputera zabezpieczy¢ wytgcznikiem roznicowopragdowym EFi-2 UT 25/0.02, odpornyrm
na udarowe prady roznicowe wartosci 3kA i ksztattu 8/20ms. Wytgczniki UT o typie
wyzwalania A wykrywaja roznicowe prady przemienne craz pulsujgce ze skiadowg statg do
5mA (przez min. 150° w potokresie) i jako takie sg odpowiednie w obwodach komputerow z
ewentualnymi zasilaczami bezprzerwowymi UPS.

3.7 Instalacja zasilania urzgdzen sanitarnych i technologicznych.

W zakresie urzadzen sanltarnych projekt przewiduje wykonanie obwodu zasilania
sterownika kotla YDYzo 5x2.5mm? 450V w pornieszczeniu gospodarczym.

Okablowanie automatyki kottowe| powinno by¢ wykonare zgodnie z dokumentacig
techniczno-ruchowsg i kartami katalogowymi producenta urzadzen przez wykwalifikowang
ekipe elektryczna, posiadajacg niezbedne przeszkolenie specjalistyczne w zakresie
montazu i rozruchu tego typu urzadzen.

W pomieszczeniach z miejscowg wentylacja mechaniczng (WC) zasilanie obwoddw
wentylacji nalezy zintegrowa¢ z czescig oswnetlenlowq przez wyprowadzenie w
oznaczonych miejscach wypustéw YDY3x1.5mm? , Zblokowanych z zatgczaniem oswietlenia
(wentylatory z nastawialng zwiokg czasowg vvy’rapzema) Wentylatory w klasach sterowac
oddzielnymi tacznikami dwugrupowymi.

3.8 Instalacja potaczen wyrdwnawczych.

Gtowne potaczenie wyrdwnawcze budynku planuje sie w skrzynce  roztgcznike
gtownego zasilania RGZ. Potaczenie wykonac linkg LgYzo 16mm° {gczac zacisk P& z
ptaskownikiem FeZn30x4mm, przyspawanym do uziomu tundarmentowego budynku. W
pomleszczemu gospodarczym 1/5 przewidziano szyne ekwipoiencjaing, potaczona tinka
Lngo16mm z listwg PE rozdzielnicy RP. Do szyny nalezy przyfaczyc przewodami
LgY4mm metalowe wyposazenie (metalowe korpusy i obudowy urzadzen infrastruktury
technicznej, korytka kablowe, metalowe kanaty wentylacyjne itp.) Ponadto jezeli w obiekcie
znajdg sig inne czesci przewodzace obce, ktdre mogag wprowadzac potencial elekiryezny z
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zewnatrz (ditugie metalowe przewody, rury, kanaty konstrukcje itp.j nalezy je rowniez objgc
potaczeniem wyréwnawczym. Dodatkowymi potgczeniami wyréwnawczymi nie nalezy
obejmowaé czesci przewodzacych odizolowanych od zewnetrznych potencjatow (np.
metalowe grzejniki, kratki i armatura instalacji sanitarnych wykonanych w _cafosci z

tworzywa).
3.9 Instalacja kamer CCTV.

Projektuje sie wykonanie systemu monitoringu stref wejs¢ do budynku w oparciu ©
kolorowe kamery dzien/noc z oswietlaczami podczerwieni do zastosowan zewnetrznych. Do
zapisu i podgladu obrazu zaprojektowano cyfrowy 16-kanatowy rejestrator cyfrowy =z
monitorem 22" na stanowisku dozoru. System umozliwi ciagta cyfrowg rejestracje obrazu na
dysku HDD rejestratora ze wszystkich zainstalowanych kamer, podglad obrazu na
monitorze, odtwarzanie zapisanych obrazéw z wybranych kamer, ewentualnie mozliwosc
zdalnego podgladu obrazu poprzez sie¢ ETHERNET fub WAN/LAN. Kamery nalezy
instalowaé na wysokosci minimum 3.5m. Kamery zewngtrzne powinny posiadac obiektywy
ze zmienna ogniskowg oraz mechaniczny filtr podczerwieni, nasuwany automatycznie przy
pracy w trybie kolorowym przy $wietle dziennym. Obiektywy nalezy wyregulowac dla
osiagniecia optymalnych stref obserwacji kamer. Okablowanie kamer w terenie wykonac
przewodem UTP 4x2x0.5 do zastosowan zewnetrznych. Do zasilenia kamer zastoscwac
miejscowe zasilacze stabilizowane 12V DC mocowane w szczelnych puszkach IP65. Dia
zasilaczy przewidziano odrebny obwdd zasilajacy YDYzo 3x1.5mm?. Obwody zasilania
instalacji monitoringu (zasilacze kamer, rejestrator, monitor) wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RP
budynku oddziatu.

3.10 Ochrona przecivsporazeniowa.

W ramach dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przy dotyku po$rednim projekiuje sie:

4

¢ zabudowe rozdzielnic wykonanych w [l klasie ochronnosci,

4 samoczynne wylaczenie zasilania w obwodach odbiorczych, zrealizowane
wytgcznikami nadmiarowopradowymi, ‘

4 samoczynne wytaczenie zasilania w ' obwodach linii zasilajgcych rozdzielnic

zrealizowane, wktadkami topikowymi zwtocznymi gG,

ochrone uzupetniajacg z zastosowaniem wylgcznikow roznicowopradowych

0 znamionowym pradzie réznicowym |y, =0,03A .

[¢=

Do kotkdw ochronnych gniazd wtykowych, metalowych obudow urzadzen elektrycznych,
opraw oéwietleniowych i innych elementdw mogacych znalez¢ sie pod napigciem naiezy
doprowadzi¢ przewdd ochronny o przekroju rownym przekrojowi zyt zasilajgcych.
oznaczony kombinacjg barw zéttej i zielonej. Do listew ochronnych rozdzielnic przytaczy¢:

¢ metalowe rury i elementy wewnetrznych instalacii,

¢ metalowe korpusy korytek i drabinek kablowych,

¢ metalowe korpusy kanatdw wentylacyjnych,

4 elementy zbrojenia,

¢ przewody ochronne i ochronno-neutraine linii zasilajgcych

4 przewody ochronne obwodow odbiorczych. :

Po wykonaniu projektowanych instalacji naiezy wykonac pomiary
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sprawdzajace skutecznos$é ochrony przeciwporazeniowej oraz stan
izolacji obwodow i sporzadzi¢ protokoty pomiarowe.

W uktadzie TT sprawdzeniu podlega nastepujacy warunek:

dla obwoddéw o ochronie dodatkowej z zabezpieczeniami nadmiarowopradowymi
dla obwodoéw o ochronie dodatkowej z zabezpieczeniami réznicowowopradewymi

Ryax 1,50V
gdzie

Zs - catkowita impedancja petli zwarciowej obejmujacej zrédto zasilania, przewdd czynny az do

punktu zwarcia i przewod ochronny miedzy punktem zwarcia a zrodtem
Ra- suma rezystancji uziomu i przewodu ochronnego czesci przewodzacych dostepnych

l. - prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia ochronnego w czasie 0,4s (dla
napiecia znamionowego wzgledem ziemi U, = 230V) lub w czasie: umownym nie
dtuzszym niz 5s dla obwodow rozdzielczych — sa to dopuszczalne czasy wytgczenia dia
instalacji TT objetej gtdwnym potaczeniem wyrownawczym.

W razie braku potgczenia wyréwnawczego nalezy stosowac czas 0.2s dla obwodow do
32A oraz czas 1.0s dla obwodow powyzej 32A i rozdzielczych.

Prad samoczynnego zadziatania |, jest w przypadku:
¢ wytgcznikbw roznicowoprgdowych — 5-krotng wartoscig znamionowego pradu
réznicowego lan,
¢ urzadzen z dziataniem natychmiastowym - prgdem minimalnym zapewniajgcym
natychmiastowe wytaczenie

¢ urzadzen przetezeniowych o zaleznej charakterystyce czasowo-prgdowej pradem
zapewniajgcym samoczynne zadziatanie w czasie j.w.

Jezeli powyzsze warunki nie moga by¢ spetione w danym obwodzie odbiorczym to naiezy
zapewnic¢ aby impedancija przewodu ochronnego pomiedzy rozdzielnica zasilajaca obwdéd a
punktem gtdwneqgo potaczenia wyrdwnawczego spetniata warunek:

ZpE < 50/Uo * Zs

W razie koniecznosci nalezy wykona¢ dodatkowe potaczenia wyrownawcze.

3.11 Ochrona przeciwprzepieciowa.

Dla unikniecia zagrozenia ze strony przepie¢ i wytadowan atmosferycznych w
obiekcie projektuje sie ochrone przeciwprzepieciowga w ukitadzie TT ,3+1" na bazie
ogranicznikow f-my ETI. W szafce roztacznika gtdwnego zasilania RGZ przewidzianc
ograniczniki typu 2 ETITEC C 275/20 3p o pozicmie ochrony napieciowej lpy=1.5kV,
znamionowym pradzie wytadowczym ksztattu 8/20 rownym 20kA | czasie zadziatania 25ns
oraz "iskiernik ETITEC C255/20G (o poziomie ochrony 1.2kV przy znam. pradzie
impulsowym 10/350 i czasie zadziatania 100ns). Zastosowana koordynacja zabezpieczen
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nie wymaga dodatkowego dobezpieczania ogranicznikow.

3.12 Ochrona odgromowa- opis urzadzenia piorunochronnego.

Zgodnie z przeprowadzong w czesci obliczeniowej (Il pkt. 1) analiza komponentow
ryzyka wskutek wytadowan piorunowych wg PN-EN 62305-2 projektuje sie instalacje
odgromowa 0 _rozmieszczeniu przestrzennym elementéw zapewniajacym poziom ochrony
LPL IV, dla ktérego maksymalna wielkos¢ oka siatki zwodow wynosi 20m, promien toczacej
sie kuli dla wymiarowania zwodéw r=60m a $redni odstep przewoddw odprowadzajgcych
iest nie wiekszy niz 20m. Na dachu wykona¢ klasyczng siatke zwodow niskich z drutu

FeZn@8mm na wspornikach klejonych do pokrycia. Dia ochrony przed perforacja zwody
umieszczaé na obrobkach blacharskich. Uziom instalacji piorunochronnej projektuje sig jake
fundamentowy sztuczny z ptaskownika FeZn40x5mm, uktadanego pod obrysem
fundamentu budynku. Minimalna warstwa betonu przykrywajaca pfaskownik uziomu to 5cm.
Przewody odprowadzajace wykona¢ jako sztuczne z drutu FezZn@8mm uktadanego w
rurkach PE 22mm pod warstwg ocieplenia. Przewody uziemiajace z ptaskownika
FeZn30x4mm, spawanego do uziomu fundamentowego faczy¢ z przewodami
odprowadzajacymi z zastosowaniem ztgcz kontrolnych 4xM8 20mm (B=40mm) nr 03031
mocowanych w podtynkowych skrzynkach probierczych 150x150x100mm 30020 A.H.S.j.
Potaczenia spawane oraz przewody uziemiajace zabezpieczyc¢ antykorozyjnie lakierem
rdzochronnym (+/- 0.3m od poziomu gruntu). Wszystkie metalowe elementy i urzadzenia
wystajace ponad dach lecz nie pofaczone z wewngtrznymi instalacjami obiektu (obrooki
blacharskie itp.) nalezy przytaczy¢ do zwodu poziomego dachu poprzez zaciski $srubowe
drutem FezZn@8mm. W przypadku ewentualnych metalowych elementow instalacii
wprowadzanych do wnetrza obiektu (wentylatory dachowe z obwodami elektrycznymi,
metalowe wktady kominowe, czerpnie i wyrzutnie potaczone z metalowymi kanatami
wentylacji), ktére sa narazone na bezposrednie wytadowania piorunowe nalezy zapewnic
ich ochrone poprzez zabudowe zwodéw pionowych odizolowanych od czesci chronionych
(iglice o wysokosci odpowiedniej do wymaganych stref ochrony urzadzen zabudowy
dachu). Przy montazu zwodéw pionowych nalezy zadbac¢ o zachowanie niezbednych
odstepéw izolacyjnych w miejscach zblizen do instalacji obiektu. Wszystkie potaczenia
érubowe zabezpieczyé antykorozyjnie smarem grafitowym. Osprzet odgromowy wg
katalogu A.H.s.j. Krakow.

3.13 Uwagi koncowe.

= Wszystkie przejscia elektroenergetyczne przez sciany 1 stropy oddzielenia
przeciwpozarowego wykona¢ w odpowiedniej klasie cdpornosci ogniowej, zgodnie z
warunkami ochrony przeciwpozarowej, zawartymi w projekcie architektonicznym.

= Okreslony w projekcie osprzet i urzadzenia elekiryczne mozna zastgpi¢ wyrobam:
innego producenta. Wyroby takie powinny mie¢ parametry techniczne nie gorsze cd
tych w projekcie i cechy z nimi porownywalne. Wszystkie typy aparatow i firmy
wytwércze wskazane w projekcie zostaly przywotane jedynie w celu zobrazowania
standardu projektowanej instalacji oraz jej wtasciwosci funkcjonalnych.

3.14 Kompletno$¢ oraz jakos¢ dostaw i robét.

1. Roboty okreslone w dokumentacji nalezy wykonac kompletnie.

2. W sprawach niesprecyzowanych przez projekt ustala sie. 7e obowigzujg przepisy
techniczno-budowlane, na ktére sktadajg sie:

a) warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych,
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b) Polskie Normy,

c) instrukcje, wytyczne, $wiadectwa i decyzje dopuszczenia, aprobaty techniczne,
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z normami oraz certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, wydane przez jednostki upowaznione (art7+10 Prawa Budowlanego)
lub jednostki posiadajace zawodowe uznanie,

d) warunki techniczne dostawcow materiatow, wyrobow i urzadzen,

e) przepisy techniczne, wymagane przez organy wymienione w art. 56 Prawa
Budowlanego, instytucje okreslone w Decyzji o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu, jako witasciwe .do uzgodnien, opinii i udziatu w odbiorach
robot. ’

3. Kompletno$¢ wykonania robdét wg projektu i powyzszych przepisow jest rozumiana w ten

sposdb, ze obejmuje wykonanie robdt podstawowych wg projektu i wszelkich robot
pomocniczych i towarzyszacych, obejmujac min. wszelkie pofaczenia, uszczelnienia,
izolacje, wykonczenia  powierzchni,  krawedzi, = wykonanie niezbednych a
niezaznaczonych w projekcie otworow <¢100mm oraz wykonanie wymaganych prob i
uruchomien, tak aby po ich wykonaniu mozliwa byta normalna eksploatacja obiektu
przez uzytkownika. :

4. Jako$¢ techniczna oferowanych materiatdow, wyrobow i urzadzen, powinna byc

udokumentowana przez Wykonawce $wiadectwami technicznymi. Wykonawca
dostarczy kompletne informacje techniczne o oferowanych materiatach, wyrobach i
urzadzeniach, w $wietle wymagan przepisdw techniczno-budowlanych, przed
rozpoczeciem robot i uzyska akceptacje Inwestora dla swych ofert technicznych.
Wszystkie dostawy i roboty powinny spetnia¢ cechy dobrej jakosci w Swietle wymagarn
przepisdw techniczno-budowlanych.
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5. Zestawienie materiatow zasadniczych.

N i

nieekranowane, mocowane w ramce wielokrotnej wspdinie z gniazdarni zasilajacymi p/t |

INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH:
gniazdo p/t 2P+Z 16A/230V S | 16szt.
gniazdo szczelne p/t 2P+Z 16A/230V IP44 4szt.
puszka koricowa p/t 60mm 20szt
puszka odgatezna p/t 80mm 2z zaciskami WAGO 18szt
przewod YDYZ03x2.5 310m
przewod YDYZ05x2.5 20m
INSTALACJA ODGROMOWA:
 drut odgromowy FeZn d8 o ~170m_
ptaskownik FeZn30x4mm 15m
ptaskownik FeZn40x5mm 60m
rurka elektroinstalacyjna PCV22/3mm 25m |
iglica kominowa d=12mm, h=0.9m nr 27291 AH Sp.j Krakow 2szi.
skrzynka probiercza 150x150x100mm 30020 A.H.S.j. Krakow 4szt.
ztacze kontroine 4xM8x20mm B=40mm nr 03031 A.H.s.c. Krakow 4szt.
ztacze krzyzowe 4xM6x25mm 3 ptytki B=30mm nr 01041 A.H. s.c. Krakow 10szt.
INSTALACJA OSWIETLENIOWA: ! )
pasywna czujka ruchu na podczerwien, kat detekcji 180° - 4szt.
kaseton LED do sufitow g/k 4800Im 4000K 1P20 z przestona opalizowang 18szt.
kaseton LED do sufitow g/k 4800Im 4000K IP20 z przestona opalizowang w wersji
awaryjnej, 3-godzinna z uktadem autotestu ] Bszl.
oprawa ewakuacyjna ONTEC S W2 205 COLD AT 5W / 2xLED 2h M/NM (213im/351Im), z
inwerterem 2h i autotestem TM TECHNOLOGIE, montaz scienny zewnetrzny na h=2.5m 3szl.
oprawa elewacyjna ROTUNDA 2 LED 2x6W 3000K 45st. IP65 LUG 7szt. |
oprawa ewakuacyjna piktogramowa ONTEC S E1P 301 AT 2.5 W/ 14xLED 3h M/NM, z ]
inwerterem 3h i autotestem TM TECHNOLOGIE, montaz $cienny na h=2.5m szt
oprawa okragta wbudowana downiight LED 1900im 4000K IP44 o _bsat.
plafoniera 1700Im 4000K 1P65 ’ 4szt.
przewod YDY2x1.5 60m #’
przewod YDYZzo3x1.5 250m
przewéd YDYZo4x1.5 | 90m
puszka odgatezna p/t 80mm z zaciskami WAGO o 20szt.
puszka konicowa p/t 60mm | i1szt.
tacznik 1-biegunowy zwierny p.t. :
tacznik p/t 1-bieg. 230V/10A - -
tacznik p/t $wiecznikowy 230V/10A
LINIE WLZ: -
korytko kablowe metalowe 100mm
korytko kablowe metalowe 50mm
przycisk p/t awaryjnego wytaczenia napiecia, czerwony z szybka do zbicia
rozdzielnica RP - kompletnie wyposazona
skrzynka roziacznika gtéwnego zasilania RGZ - kompletnie wyposazona
przewsd YLYZo 5x10mm2 o o
kabel YAKXSzo 5x25mm2 o R
przewdéd HDGs 2x1.5mm2 ) I
— _
OKABLOWANIE STRUKTURALNE: ‘
gniazdo teleinformatyczne podwdjne sieci strukturalﬁéféiﬁﬁ%ﬁﬁ pm kat. 5 |
szt
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puszka koricowa p/t 60mm 2szt.
przew6d UTP-5 4x2x0.5 : 60m
ZASILANIE KOMPUTEROW:
 gniazdo p/t 2P+Z 230V/16A DATA kodowane, dla wtyczek z kluczem | szt
przewod YDYZ03x2.5 25m
puszka koricowa p/t 60mm 1szt.
INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH: 1 ]
ptaskownik FeZn25x4 ' 10m
przewdd LY4 30m
przewod LY16 25m
opaska uziemiajaca K-37 A.H.S.j Krakéw ) 10szt.
szyna ekwipotencjalna K-409 mosiadz niklowany 5x2.5-25mmz2, 2x3.5-70mmz2 , B do
40x5mm AH S.j. Krakow 1szt.

INSTALACJA KAMER CCTV:

kamera zewnetrzna statopozycyjna dzieri/noc z przetwornikiem 1/3", zintegrowana z
oswietlaczem podczerwieni IR do 40m, 600 TVL, filtr ICR, OSD, autom. balans bieli WB,
kompensacja $wiatta z tytu BLC, , obiektyw z regulacja ogniskowej 2.8-10mm (kat 27°...

879 2szt.
konwerter TR-1C 2szt.
monitor 22" do systeméw CCTV 1szt.
ograniczniki przepie¢ OPV-1 do systemow CCTV 2szi.
zasilacz 12V DC 2szt.
przewod UTP-5 4x2x0.5 60m
rurka ostonowa doziemna D22mm ' 60m
rejestrator 8-kan. Cyfrowy 1szt.

, a
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il. Czes¢ obliczeniowa.



1. ANALIZA KOMPONENTOW RYZYKA UTRATY ZYCIA WSKUTEK WYLADOWAN PIORUNOWYCH wyg PN-EN
62305-2:2008.

—
# Mapa burzowa Polski

|
|

Mapa burzowa Polski (ilos€ dni burzowych w rokuy

Td = 25 , Td - ilo$¢ dni burzowych w reku.
Ng - $rednia roczna gestosc¢ powierzchniowa wyladowan piorunowych
N, [1/km?x rok] = 6.04* Td"*® = 2.236068

Ay, - powierzchnia rownowazna zbierania wytadowan plorinowych przez obiekt

powierzchnia wewnatrz linii granicznej, wyznaczonej wg PN-EN 62305 jake zhidr przeciec z terenem ptaskim progie
o nachyleniu 1:3, stycznej do gérnych czesci obiektu i obracanej wekot niego - inetoda graficzna (wg zafgezonego
rysunku)

Ag[m)= 4638
wspotczynnik potozenia budynku Gy = 1

Np - liczba groznych zdarzen wskutek trafien w obiekt

Np = 0.010371 traf./rox

i

parametry prawdopodobienstwo  Pu= 1t
obiektu strata L= 0.01
vispotczynnik redukcji = 0.01

a

1.048-06

RAZ
prawdopodobieristwo  Pg = 1
wspdtczynnik redukeji - g = 1
wspotczynnik redukeii - 1 = 0.01
wspotczynnik zwiekszajgey h, = 2

strata. Li= 0.05
0.0001
wspdtczynnik redukeji 1, = 0.01

strata Ly

I




Rp = 1.04E-05
parametry linii  H,[m] = 0 Lc [m] =50 Ci=1
zasilajacej (ZAS) H,[m]= 856 ro [(Jm] = 500 Cq=Cup=1
Hs, [m] = - linia kablowa nieekranowana

A, - powierzchnia zbierania wytadowan dla trafien w linie wchodzacg
Am=  (Lc-3(Ha+Hb))* (ro)A(1/2) = 543.81

N, - liczba groznych zdarzen wskutek trafien w linie wchodzaca
N =Ny A CyC,*10° = 0.001216 traf./rok

prawdopodobienstwa  Pgpp = 1 Pp=1
prawdopodobienstwo Py = min(Pspp,Pip) = 1

Aga [m*] = 0 stacja trafo

Npa =0 Cga= Cap = 1

RU(ZAS) = 1.22E-09 (przy Np, = O)
Ryzasy= 1.22E-06 (przy P, = Py)

parametry linii Ha[M] = 0
telekomunikacyjnej H,[m] = 8.56 Le [m]= 100
(TLC) H,[m]= - linia kablowa ekranowana

Am?=  (Lc-3(Ha+Hb))* (ro)x(1/2) = 1661.85

N =NgA CyCi* 10° = 0.003716 traf./rok Ci=1
prawdopodobienstwo Py = 1 (U, = 1.5kV)
prawdopodobienstwo Pgpp = 1

1

2

prawdopodobienstwo Py = min(Pgpp,Pp) =
Aga [MT] =0
Npa= 0

Rycrie) = 3.72E-08
Rygric,= 3.72E-06  (przy Py = P,)

il

Ru= R_U(ZAS) + Rygiey = 4.93E-09
Ry = Ryzas) + Ry(re) = 4.93E-06

dla rozpatrywanego obiektu
RC=RW= RM= RZZO

catkowite ryzyko utraty zycia
R1 = RA+ RE + RU + RV = 1;63&“@5

ryzyko tolerowane
R = 1.00E-05

B, >RT |

NALEZY ZASTOSOWAC SRODKI OCHRONY REDUKUJACE RYZYKO
UTRATY ZYCIA DO WARTOSCI TOLEROWANEJ

UDZIAL. PROCENTOWY POSZCZEGOLNYCH KOMPONENTOW RYZYKA W RYZYKU CALKOWITYM

Ra Rs Ruzas) | Rumiey | Ruzasy | Ry
6.3% 63.5% 0.0% 0.0% 7.4% 22.7%

s 3




2. DOBOR SRODKOW OCHRONY DLA REDUKCJI KOMPONENTOW RYZYKA UTRATY ZYCIA
WSKUTEK WYLADOWAN PIORUNOWYCH wg PN-EN 62305-2:2008.

SKORYGOWANE WARTOSCI PARAMETROW OBIEKTU I LINIl ORAZ
KOMPONENTOW RYZYKA PO ZASTOSOWANIU SRODKOW OCHRONY
parametry prawdopodobienstwo P, = 0.01
obiektu strata L;= 0.01
wspotczynnik redukcji  r, = 0.01

Ra= 1.037E-08

prawdopodobienstwo Pg = 0.2
wspdtczynnik redukcji 1, = 1
wspéiczynnik redukcji 1= 0.01
wspdotczynnik zwiekszajacy h, = 2
strata L= 0.05
strata  Ly= 0.0001
wspdtezynnik redukeji 1, = 0.01

Rg = 2.074E-06

parametry linii H, [m] = 0 Le [m] =50 Ci=1  wsp. transf
zasilajacej (ZAS) H, [m]= 856 ro [£)m] = 500 Co=Cyp=1
H; [m] = - linia kablowa nieekranowana

A, - powierzchnia zbierania wytadowan dla trafier w linig wchodzacy
Al[m?l= (Lc - 3 (Ha + Hb)) * (ro)\(1/2) = 543.81

N - liczba grozniych zdarzen wskuteis tratiers w linie wehodzgeg
NL=NgA CyC,*10° = 0.001216 traf /rok

prawdopodobienstwa  Pgpp, = 0.02 Pip=1

prawdopodobieristwo Py = min(Pgpp,P o) = 0.03
Aga [M7] = 0 stacja trafo
Npa = 0 Caa=Cgp = 1

RU(ZAS) = 3.648E-11
R\/(ZAS)= 3.648LE-08 (przy Py = PL‘)

parametry linii Ha[m]= 0 .
telekomunikacyjnej Hy[m]= 8.56 Lc [m] = 100
(TLC) H,[m]=

linia kabiowa ekranowana

AIm?l= (Le - 3 (Ha + Hb)) * (ro)(1/2) = 1661.85
NL=Ng A CyC*10° = 0.003716 i /roh C ="
prawdopadobienistwo  Fp = 1 {Uy, = 1.5kV)
prawdopodebienstwo  Pgpp = 0.053
prawdopodcbienstwo Py = min(Pgpp, P 5) = 0.03
Ade M= 0

N[)a: 0 :Cda':cdb =1
RU(TLC): 1 . iEPE'1O
Ryrey= 1.115E-07 (przy Py = P,))
Riy= ﬁ;s(;/,\f?\ = Ruare, = 1.48E-10
Ry= Flygag) + Rvmey = 1.48E-07

dle rozpatrywanego obieki
Ro=Ry= Ry = Ry = 0




catkowite skorygowane ryzyko utraty zycia

R; = Ra+Rg+ Ry + Ry = 2.233E-086

ryzyko tolerowane

R; = 1.00E-05

R, <RT

SKUTECZNA REDUKCJE RYZYKA UTRATY ZYCIA ZAPEWNI
ZASTOSOWANIE NASTEPUJACYCH SRODKOW

1)

ochrona obiektu przez LPS klasy IV

2)

SPD o parametrach przyporzadkowanych LPL m-1v

3)

elektryczna izolacja dostepnych przewodéw odprowadzajacych (min. 3mm usieciowany
polietylen)




3. SPRAWDZENIE MINIMALNEGO PROMIENIA ZASTEPCZEGO UZIOMU TYPU B - UZIOM
SZTUCZNY FUNDAMENTOWY.

A, - powierzchnia objeta obrysem uziomu typu B

A [m’]= 188
prornien zastgpczy r [m] = (S/Pi)"(1/2) = 7.74
szacowana rezystywnos¢ gruntu o | Ohm*m |= 500

minimalny wymiar |y uziomu dla IV poziomu ochrony

li[m]= 5

PROJEKTOWANY UZIOM SPELNIA WYMOG! NORMATYWNE i NIE WYMAGA ROZBUDOWY




(Azoseiqoud peid Aulob 1pipepim elp) eiuszosidzeqez eiueeizpez peid- ¢ -
eyiuzokiim/femoxiuzosidzag 1pepim Amouoiweuz pesd- Y| -
npomezid/ejgey eremiiobnip osoujezeiogo- 4| -

npomgo Amoluszoljgo peid- 9 -

°d Boow wAuozkrogo 7 1os06njp 0 nyuiopo eu e1odideu yepeds- N -
KAz osoumApinpuoy- 4 -

(D15 Gg 'luszo0)0 einjesadwsal) 90" | BYIUUAZOOdSM emouojweuz sidideu- N -

welueIupd|bzmn z £25-G-¥9€09 AH-Nd Bm mopomezid osoujezengo - eluszelogqo Aoow yiuuAzojodsm- (#)soo -

0718 g “dwis} e|p nzieimod m gnj 1udols 0z BIuszo0)0 “dwisy | /W, (IwAmouoid 1wexuIopo | lwesedez z) Z7 M iUl B)UIDPO 9s0BNip- T -

[ouidero 1osoumAysAzel o srounib m repusonpoid yoAkuep Bm ijqey osoujezeroqo - BuuAzo Boow amoihzozs siuezkiogo- 54 -

19vmn ‘ovmn
ZL.sy'b=>2l | ZI=>UI=>al | %e=>Np |606¥1 | 0095 | €0t ge | vov | 9800 | ve ooy |8z60 | S¥ 9C | G2 XGOZSYXMVA| ZDY ®yezs - Aoxzs nioslem WAumolb Azid eowujaizpzol| -|
L ‘91 Sl vl €l 21 g 0k 6 '8 L 9 S b B Z 1
0102:EV-7-¥9€09 AH-Nd Bm 7] vl [v] vl Iv] [%1 Jwsw | Al [-1 [w] | Imx]

INNHYM Lev't| A ?) Y 9 nv L n |(#)soa| 1 °d pomazid esen “d

"uazoaidzaqez Joqop ‘931deu pjpeds | Apkad amoiuazoljqo - eoklejisez ejui p

] a | - H f ] § H i | 4 il ] i 1 :



ROZBUDOWA SZKOLY PODSTAWOWEJ O ODDZIAt. PRZEDSZKOLNY, ZREBICE UL.GLOWNA 143

5. Wyniki symulacji komputerowej rozktadu natezenia
oswietlenia pomieszczen oraz drogi dojazdowej
wykonane w programie DIALUX 4.11.
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Spis tresci

ODDZIAL PRZEDSZKOLNY ZREBICE UL.GLOWNA 143

Spis treéci
1/6 KLASA PRZEDSZKOLNA
Powierzchnie pomieszczenia
Ptaszczyzna pracy
[zolinie (E)
Stopnie szarosci (E)
1/5 POM.GOSPODRACZE
Podsumowanie
Powierzchnie pomieszczenia
Ptaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E)
1/8 LAZIENKA
Podsumowanie
Powierzchnie pomieszczenia
Ptaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E)
1/7 POKOJ PEDAGOGA
Podsumowanie
Powierzchnie pomieszczenia
Plaszczyzna pracy
Stopnie szaroéci (E)
1/3 TOALETA DLA NIEPELNOSPR.
Podsumowanie
Powierzchnie pomieszczenia
Ptaszczyzna pracy
Stopnie szaroéci (E)
1/2 HOL+ SZATNIE
Podsumowanie
Powierzchnie pomieszczenia
Ptaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E)
1/1 PRZEDSIONEK
Podsumowanie
Powierzchnie pomieszczenia
Ptaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E)
1/4 POM.PORZADKOWE
Podsumowanie
Powierzchnie pomieszczenia
Ptaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E)

12

13

14

s
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'ODDZIAL PRZEDSZKOLNY ZR

Edytor mgr inz. Tomasz Cieplak
Telefon
faks
e-Mail

1/6 KLASA PRZEDSZKOLNA / Ptaszczyzna pracy / 1zolinie (E)

T6.50m
st o 44D I \ Ts.90
360| 400 TN T \\

1
. \/440 440 ‘ 360
400
440
- 480 -480
,/\/ 480N\ 480N\ 440~
/ 480 / 480
a00 440 480 ) 480 ) )
N\ AN
S 480-80 480-480 440—"
440
400
440 440 l
il \\ L \\_// 400—__| /
- - Toso
— 000
10.78 m

0.00 0.60
Wartosci Lux, Skala 1:78

Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:

Ptaszczyzna pracy z 0.600 m ;
Margines
Zaznaczony punkt:
(-5.754 m, -2.950 m, 0.850 m)

Siatka: 64 x 32 Punkty

Em [Ix] Emin [IX] Emax (1] Emin / Em Emin / Emax
431 317 499 0.734 0.635
N
Strona 2
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1/6 KLASA PRZEDSZKOLNA / Plaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T6.50m

5.90

I 5

0.00 0.60

440 480 Ix

Skala1:78
Potozenie powierzchni w )
pomieszczeniu: |
Ptaszczyzna pracy z 0.600 m |
Margines
Zaznaczony punkt: §
(-56.754 m, -2.950 m, 0.850 m) S

Siatka: 64 x 32 Punkty

Em [IX] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Ern Emin / Emax

431 317 499 0.734 0.635

-

Strona 3
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Edytor mgr inz. Tomasz Cieplak
Telefon
faks
e-Malil

1/5 POM.GOSPODRACZE / Podsumowanie

T483m
<N T44
7?_10/210\1 80 3
Q 210
240 /
) 210
210 ( ) (
240
240 180
\\240
{:} 210
210
Toes
— To.40
‘ 000
0.00 1.91 2.75m
Wysokosé pomieszczenia: 3.140 m, Wysokos¢ montazu: 3.140 m, Wartosci Lux, Skala 1:63
Wspotczynnik konserwagii: 0.77
Powierzchnia p [%] E., [IX] Enin [IX] E nax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / ) 216 130 257 0.604
Podfoga 20 148 90 200 0.607
Sufit 70 23 16 27 0.714
Sciany (6) 50 53 15 116 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysoko$¢: 0.850 m
Siatka: 128 x 64 Punkty
Margines: 0.400 m
Wykaz opraw
Nr. | llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) Im] P [W]

LUG LIGHT FACTORY 300031.00006 3342_3

LUGSTAR LB LED PT 1900 840 P44 (1.000) 1900 1900 180

W sumie: 3801 W sumie: 3800 36.0

1 2

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 2.74 W/mz2 = 1.27 W/m#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 13.16 m?)

- ™
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DIALux

23.12.2015

ODDZIAL PRZEDSZKOLNY ZREBICE UL.GEOWNA 143

Edytor mgrinz. Tomasz Cieplak
Telefon
faks
e-Mail

1/5 POM.GOSPODRACZE / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T483m [ ]iKx
l‘ T443
| 240
| 210
.| 180
O 150
T Toes
To.40
L 1 1 I\ { i OOO
0.00 0.40 1.91 235 275m
Skala 1. 38
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Ptaszczyzna pracy z 0.400 m
Margines
Zaznaczony punkt:
(-7.322 m, 3.880 m, 0.850 m)
Siatka: 128 x 64 Punkty
Em [|X] Emin [IX] Emax [|X] : Emin / Em Emin / Emax
216 130 257 0.604 0.508
i,
Strona 5



DIALuUX

ODDZIAL PRZEDSZKOLNY ZREBICE UL.GLOWNA 143

23.12.2015
Edytor mgr inz. Tomasz Cieplak
Telefon
faks
e-Mail
1/8 LAZIENKA / Podsumowanie
T388m
NN 1338 1]
/ ~360~_ 300 i
360 360
™y
360 420~ 300 :
/ 420
i
420 420 ( .
300/ ! ! i
420 4,20
420420 300
360\ Q 360 T1.06 .
( 1050 .
1 i i ] -—O'OO
0.00 0.50 213 276m .
Wysokos$¢ pomieszczenia: 2.600 m, Wysoko$é montazu: 2.600 m, Wartosci Lux, Skala 1:50
Wspotczynnik konserwaciji: 0.77 .
Powierzchnia o [%] E., [IX] Enin [IX] Eax [IX] Ein/ En .
Ptaszczyzna pracy / 357 191 462 0.535
Podtoga 20 207 99 301 0.480 .
Sufit . 70 _ 29 21 35 0.729
Sciany (6) 50 62 19 167 !
Ptaszczyzna pracy: .
Wysokosc: 0.850 m
Siatka: 32 x 32 Punkty
Margines: 0.500 m .
Wykaz opraw
Nr. | llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W] ‘
LUG LIGHT FACTORY 300031.00006 3342_3
‘ 2 LUGSTAR LB LED PT 1900 840 IP44 (1.000) 1900 1900~ 18.0
W sumie: 3801 W sumie: 3800 36.0 I
Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 3.40 W/m2 = 0.95 W/m#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 10.60 m?2)
- B
Strona 6




£
. ODDZIAL PRZEDSZKOLNY ZREBICE UL.GEOWNA 143 D I A I_ ux
i 23122015
. Edytor mgr inz. Tomasz Cieplak
Telefon
1 faks
e-Mail
. 1/8 LAZIENKA / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)
- T3ssm [ ]k
. T338
. | 420
- L] 360
. | 300
. O T1.08
. . 240
Toso
, ) , . 0.00
. 0.00 0.50 213 276 m
Skala 1 : 31
Potozenie powierzchni w
. pomieszczeniu:
. Ptaszczyzna pracy z 0.500 m
Margines
. Zaznaczony punkt:
- (-8.732 m, -0.425 m, 0.850 m)
. Siatka: 32 x 32 Punkty
Em [1X] Emin [|X] Emax [IX] . Emin / Em Emin / E»’nax
. 357 191 462 0.535 0.413
' A
Strora 7




'ODDZIAL PRZEDSZKOLNY. ZREBICE UL.GEOWNA 143

DIALux

Edytor mgrinz. Tomasz Cieplak

Telefon
faks
e-Mail

23.12.2015

1/7 POKOJ PEDAGOGA / Podsumowanie

T3.00m
, N i
500 550 2.46
600
r { 500
500 600 1
500
500
550
\1 T1.00
To.50
. ‘ , 7 0.00
0.00 050 213 276 m

Wysokos¢ pomieszczenia: 2.600 m, Wysoko$é montazu: 2.600 m,
Wspotczynnik konserwaciji: 0.77

Wartosci Lux, Skala 1:39

Powierzchnia p [%)] E., [Ix] Eqmin [IX] E nax [IX] Ein/ Em
Ptaszczyzna pracy / 533 379 607 0.711
Podtoga 20 305 125 374 0.410
Sufit 70 116 67 235 0.580
Sciany (8) 50 242 71 1846 /
Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.850 m

Siatka: 64 x 64 Punkty

Margines: 0.500 m

Wykaz opraw

Nr. | lloé¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LUG LIGHT FACTORY 300061.00012 3361_1
1 2 LUGCLASSIC ECO LB LED 625x625 PT 4500 3700 37.0
840 (1.000)
W sumie: 7400 W sumie: 74.0
Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 9.94 W/m2 = 1.87 W/m2/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 7.44 m?)
i,

Strona 8




DIALux

23.12.2015

ODDZIAL PRZEDSZKOLNY ZREBICE UL.GLOWNA 14

Edytor mgrinz. Tomasz Cieplak
Telefon
faks
e-Mail

1/7 POKOJ PEDAGOGA / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

k Tzoom [
T256 || 600
1246
L_| 550
| 500
4 450
1.00 l’
4 400
0.50 H
! 1. 1 e + | A_O'OO
0.00 0.50 0.68 213 276 m
Skala 1 : 24
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Ptaszczyzna pracy z 0.500 m
Margines
Zaznaczony punkt:
(-8.732 m, -3.550 m, 0.850 m)
Siatka: 64 x 64 Punkty
Em [IX] Emin [IX] Emax [iX] Emin / Em Emin / Emax
533 379 607 ’ 0.711 0.624
i

Strona 9



ODDZIAL PRZEDSZKOLNY ZREBICE UL.GEOWNA 143

DIALuUx

23.12.2015

Edytor mgr inz. Tomasz Cieplak

Telefon
faks
e-Mail

1/3 TOALETA DLA NIEPELNOSPR. / Podsumowanie

T265m
T2.45
ﬂ—"soo 240
/ 360~ 35
/ 360
360 Q l
\ 360 p
360 "
300 e
~ 300300 ]
240~ 180 Toas
180 1
0.20
o . 000
0.00 0.74 1.89'm

Wysokos¢ pomieszczenia: 2.600 m, Wysoko$¢ montazu: 2.600 m,

Wspdtczynnik konserwaciji: 0.77

Wartosci Lux, Skala 1:35

Powierzchnia p [%] E,, [IX] Enin [IX] E nax [IX] Enin/ En
Ptaszczyzna pracy / 293 106 369 0.363
Podtoga 20 169 111 187 0.659
Sufit 70 25 19 30 0.766
Sciany (6) 50 64 17 169 /
Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.850 m

Siatka: 32 x 32 Punkty

Margines: 0.200 m

Wykaz opraw

Nr.

llo§¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

1

LUG LIGHT FACTORY 300031.00006 3342_3

! LUGSTAR LB LED PT 1900 840 IP44 (1.000)

1900 1900 18.0

W sumie: 1900 W sumie: 1900 18.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 3.69 W/m2 = 1.26 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 4.88 m?)

b,
Strona 10




0DDZIAL. PRZEDSZKOLNY ZREBICE UL.GLOWNA 143

DIALuUX

Edytor mgrinz. Tomasz Cieplak
Telefon
faks
e-Mail

23.12.2015

1/3 TOALETA DLA NIEPELNOSPR. / Plaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T265m [ | Ix
T245
| 360
|| 300
/\\ 240

180

120
0.45 '

" 0.20

— Il I

, . 0.00

0.00 0.20 0.74

Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:

Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines

Zaznaczony punkt:

(-6.363 m, 3.400 m, 0.850 m)

Siatka: 32 x 32 Punkty

E,., [IX] E
293

1.69 1.89m

min [|X] Emax [|X] Emin / Em

106 369 0.363

Skala 1: 21

min ! Emax

0.287

e

Strona i1



DIALux

Edytor mgr inz. Tomasz Cieplak

Telefon
faks
e-Mail

23.12.2015

1/2 HOL+ SZATNIE / Podsumowanie

T483m
/" 300~ e 300~ 4.33
/ 300 330 o3 300
300 \ | 30 300 ]
300 300\ 300
\ 330_° 330 300
300 \ 300 /
1
} 300 300 ) 300
300 \ 330 300 300 \
\
/ 300 330 330 \ / 300
00 } - 300 43 1 300 300 }
Y ANNE VAT
To.50
— 000
0.0C 0.50 9.01 951 m

Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.140 m, Wysokosé montazu: 3.140 m,

Wspdtczynnik konserwaciji: 0.77

Wartosci Lux, Skala 1:68

Powierzchnia p [%] E,, [Ix] Enin [X] Enax [IX] Enin/ Ey
Ptaszczyzna pracy / 296 241 346 0.815
Podtoga 20 237 160 278 0.676
Sufit 70 67 59 78 0.878
Sciany (4) 50 165 59 330 /
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi o$wietlenia
Wysokosc: 0.850 m Lewa $ciana 22 22
Siatka: 64 x 32 Punkty Dolna sciana 22 22
Margines: 0.500 m (CIE, SHR = 0.25.)
Wykaz opraw
Nr. | llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LUG LIGHT FACTORY 300061.00012 3361_1
1 6 LUGCLASSIC ECO LB LED 625x625 PT 4500 3700 3700 37.0
840 (1.000)
W sumie: 22200W sumie: 22200 222.0
Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 4.83 W/m? = 1.63 W/m2/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 45.92 m2)
i,
Strona 12
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. ODDZIAL PRZEDSZKOLNY ZREBICE UL.GEOWNA 143 D I A L ux
23.12.2015
" Edytor mgr inz. Tomasz Cieplak
Telefon
I faks
e-Malil
. 1/2 HOL+ SZATNIE / Plaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)
. T483m
. ‘R T433
' = To.50
. o ~0.00
i 0.00 0.50 9.01951m
T I [ |
. 270 300 330 Ix
Skaia 1 : 68
Potozenie powierzchni w
. pomieszczeniu:
o Ptaszczyzna pracy z 0.500 m
Margines
Zaznaczony punkt:
. (-4.589 m, 3.700 m, 0.850 m)
. Siatka: 64 x 32 Punkty
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
! 296 241 346 0.815 0.697
b
! Strona 13

_




ODDZIAL PRZEDSZKOLNY.ZREBICE UL.GEOWNA 143

Edytor mgrinz. Tomasz Cieplak
Telefon
faks
e-Mail

1/1 PRZEDSIONEK / Podsumowanie

DIALux

23.12.2015

.
|
|
"

T235m
/ / 220 \ 180 1195
180 200 \ . 200
220 —240 22
/ / 40 280\ \
200 220 240 240 220 200
240 )
\ 240 220 )
220 24¢ ] /
\ 200 =0 220 200
180 \ 220 "~240
5 \/220
T0.40
. , , . 0.00
0.00 0.40 2.84 3.24m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.140 m, Wysoko$¢ montazu: 3.140 m, Wartosci Lux, Skala 1:31
Wspdtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] m [X] Eqmin [IX] E nax [X] Enin/ En
Ptaszczyzna pracy / 212 162 255 0.763
Podtoga 20 129 96 156 0.748
Sufit 70 51 35 59 0.684
Sciany (4) 50 110 38 257 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.850 m
Siatka: 16 x 16 Punkty
Margines: 0.400 m
Wykaz opraw
Nr. | llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
‘LUG LIGHT FACTORY 300061.00012 3361_1
1 1 LUGCLASSIC ECO LB LED 625x625 PT 4500 3700 3700 37.0
840 (1.000)
W sumie: 3700 W sumie: 3700 37.0
Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 4.85 W/m?2 = 2.29 W/m2/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 7.62 m2) .
il
Strona 14

J



ODDZIAL PRZEDSZKOLNY ZREBICE UL.GLOWNA 143

DIALuUx

Edytor magrinz. Tomasz Cieplak

Telefon

faks
e-Mail

23.12.2015

1/1 PRZEDSIONEK / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

2.35m
T195
To40
! i Il —d B OOO
2.84 324 m
; I l |
180 200 220 240 Ix
Skala1:24
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Ptaszczyzna pracy z 0.400 m
Margines §
Zaznaczony punkt:
(5.068 m, 3.600 m, 0.850 m) .
Siatka: 16 x 16 Punkty
Em [IX] Emin [iX] Emax [|X] Emin / Err\ Emzn / Ernax
212 162 255 0.763 0.636
.
Strona 15



ODDZIAt PRZEDSZKOLNY ZREBICE UL.GEOWNA 143

Edytor mgrinz. Tomasz Cieplak

Telefon
faks
e-Mail

1/4 POM.PORZADKOWE / Podsumowanie

DIALuUX

23.12.2015

T206m
/ 330 \ T1.66
36077360, \
360 360
/\> 360
|\ )
360
\ 360 7
360 330
360 s/ I
0.40
‘ ‘ . . 000
0.00 0.40 1.49 1.89m

Wysokos$¢ pomieszczenia: 2.600 m, Wysoko$¢ montazu: 2.600 m,

Wartosci Lux, Skala 1:27

Wspotczynnik.konserwaciji: 0.77
Powierzchnia o [%] E,, [Ix] Ein [IX] Enin/ En
Ptaszczyzna pracy / 361 272 0.755
Podtoga 20 185 143 0.772
Sufit 70 30 23 0.772
Sciany (4) 50 82 22 /
Ptaszczyzna pracy:

Wysokosc: 0.850 m

Siatka: 32 x 32 Punkty

Margines: 0.400 m

Wykaz opraw

Nr. | llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny)

@ (Oprawa) [Im]

@ (Lampy) [Im] P [W]

1 1

LUG LIGHT FACTORY 300031.00006 3342_3
LUGSTAR LB LED PT 1900 840 1P44 (1.000)

1900 18.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 4.61 W/m2 = 1.28 W/m2/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 3.90 m?)

W sumie:

1900 W sumie:

1900 18.0

F

Strona 16
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DIALuUx

ODDZIAL PRZEDSZKOLNY ZREBICE UL.GEOWNA 143

Edytor mgrinz. Tomasz Cieplak

23.12.2015

1/4 POM.PORZADKOWE / Plaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

360

330

300

B
0.00 0.40
Skala 1:17
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Ptaszczyzna pracy z 0.400 m
Margines
Zaznaczony punkt:
(-6.707 m, 6.370 m, 0.850 m)
Siatka: 32 x 32 Punkty
Em [|X] Emin [1x] Emin / Emax
361 272 0.716
s,
Strena 17
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