SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.02.01
CPV 45233290-8
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w zwigzku z inwestycjg objetg dokumentacjg projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

Wykonywanlem i odbiorem oznakowania pionowego i obejmuja:
ustawienie stupdw z rur stalowych 00 70 mm do znakéw drogowych,
umocowanie tarczy znakow drogowych do stupow:
znaki ostrzegawcze A,
znaki zakazu B
znaki informacyjne D
drogowskazy E

PrzeW|du1e sie zastosowanie folii odblaskowej Il generacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresc
znaku.

Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe

(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (siupy? wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski, itp.).

Znak drogowy przeswietlany — znak, w ktorym wewnetrzne zrédto swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

Znak drogowy oswietlany — znak, ktérego lico jest oswietlone zrédiem swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze)
lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkciji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkcji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z ST DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne”.



1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z ST i
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera..
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Warunki ogllne stosowania materiatow
Warunki ogolne stosowania materiatdbw podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca,
znak budowlany "B" i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke
oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkdw technicznych dla znakoéw i sygnatdow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano
szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

_FLlJ(ndamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw mogg by¢ wykonywane
ako:

J— prefabrykaty betonowe,

- betonu wykonywanego "na mokro",

Beton wykonany zgodnie z warunkami normy PN-88/B-06250 o0 nastepujgcych
wymaganiach:

- klasa betonu B25,

- nasigkliwos¢ nie wigksza niz 4%,

- mrozoodpornosc¢ przy zatozeniu ubytku masy nie wiekszego niz 5% oraz spadku
wytrzymatosci na sciskanie nie wiekszego niz 20% po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania,

- stopien wodoszczelnosci betonu W8.

Do wykonania fundamentu stupdw nalezy stosowaé nastepujgce gatunki stali
zbrojeniowej:

- stal St3S-b wg PN-89/H-84023/06,

- stal 18G2-b wg PN-89/H-84023/06.

2.4. Stupki do znakow
Stupki - z rur stalowych okrggtych bez szwu walcowanych na gorgco odpowiadajgcych

wymaganiom normy PN-H-74220, srednicy 70 mm. Powinny one spetiac¢ nastepujgce
wymagania:

Srednica zewnetrzna mm  [Grubo$é $cianki mm Masa 1 m kg/m Dopuszczalne odchyiki
Srednicy zewnetrznej
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3 +1,25%




Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze
rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych

odchytek wymiarowych.
Konhce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny byc¢ proste - dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5mm na 1m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy: PN-H-
84023-07. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg :t 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie iz dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.

2.5 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonac¢ z ocynkowanych rur lub kgtownikéw wzglednie
innych ksztattownikow zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

Dla konstrukcji wsporczych mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:

- prety okragte,

- dwuteowniki,

- dwuteowniki réwnolegtoscienne HE-A,

- katowniki rownoramienne, - ceowniki,

- katowniki nierbwnoramienne, - blachy, - Sruby,
- podktadki,
nakretki.

Wszystkie elementy stalowe ze stali gatunku St3S wg PN-88/H-84020.

2.5.1 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Zamawiajgcego.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze
rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury o diugosciach zgodnych z
zamoOwieniem z dopuszczalng odchytkg £ 10mm .

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

2.5.2. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
luski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokrgglone brzegi, .a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali Si3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wg
PN-H- 84020 - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym.



2.5.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna
grubosc¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podtoza.

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazde] konstrukciji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.6 Tarcza znaku

2.6.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposdb wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie
Swiatla, zmian temperatury , wpltywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.6.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu | - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat,
z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.6.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
2.6.3.1 Tarcze znaku z blach stalowych

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy stalowej - powinna by¢ zabezpieczona
przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie
stosowanie innych sposobow zabezpieczenia przed korozjg np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla
danej technologii.

Tarcze znakéw mogq by¢ z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/Al:2004/Al:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni >1 m  powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ Al:2004/Al:2005(U) [13] lub z

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze
byé mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
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Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajgce, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze byé

wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
Nie dopuszcza si¢ stosowanie stalowych tarcz nowych znakéw drogowych,
zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi

2.6.3.2 Tablice z folii odblaskowej llI-go typu (generacji) - tre$¢ tablicy wykonana z
zastosowaniem w odpowiednim kolorze transparentnej folii ploterowej aplikowanej na
uprzednio wyklejong powierzchnie tablicy biatg folig odblaskowa Il - go typu.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ wyniki badan przeprowadzanych przez
niezalezne jednostki badawcze potwierdzajgcych spetnienie deklarowanych parametrow
wykonania poszczegolnych elementow oznakowania (wyniki mogg pochodzi¢ z badanh
wyrobéw dostarczanych innym odbiorcom).

2.6.3. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku wymienianego musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny
znaku w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.

Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢
wiecej niz 1,5% najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢é réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, muszg by¢
usuniete.

Tarcze znakdw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikdw
aluminiowych Iub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych albo innych
modutowych ksztattownikdw np. z tworzyw syntetycznych pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej i po zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego.



Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od
0,8mm.

2.7 Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakOw muszg posiada¢ odpowiednie wiasciwosci
fotometryczne zachowujgc minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspétczynnika
odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie trwatosci oraz petne zwigzanie
folii z tarczg znaku przez calty ten okres.

Wiasciwosci folii odblaskowej powinny spetniaC wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.7.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z
tarczg znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Potgczenie folii z tarczg
powinno uniemozliwi¢ odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ziuszczenia lub odstawanie na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Okres trwatosci znaku przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ 7-10 lat w
zaleznosci od rodzaju materiatu. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie
mogg na niej wystepowac lokalne nierownosci i pofatldowania. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarobwno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach
nie wiekszych niz | mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwaranciji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowg barwy ciemno- szarej (szarej naturalnej). Grubos¢ powtoki farby powinna
wynosi¢ co najmniej 20 ~m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy

- jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone farba ochronng.

2.8. Znaki drogowe podswietlane

Znaki drogowe D-6 podswietlane lampg oswietlajgcg na biato przejscie dla pieszych wraz
z zasilaniem z sieci energetycznej i wysiegnikowg rurowg konstrukcjg wsporczg. Projekt
takiej konstrukcji opracuje i uzgodni we wkasnym zakresie Wykonawca.

Znaki drogowe podswietlane wraz ze sterownikami stanowig urzgdzenia elektroniczne i
muszg posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg dla kazdego rodzaju znaku.

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane igczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny

by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach w zaleznosci od ich wielkosci.



2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentoéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu min. 10cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3.2. Stosowany sprzet

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wyladunku materiatow
mozna stosowac:

- koparki kotowe np. 0,15m3

- zurawie samochodowe o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- spawarki elektryczne lub zestawy do spawania gazowego.

4. Transport

4.1. Warunki ogdlne transportu
Ogodlne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

4.2. Dobor srodkow transportu

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/673 1-08. Transport kruszywa
powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny byc¢
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na s$rodkach transportu powinno byé

symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien
sie odbywaé srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w
czasie transportu i uszkadzanie.



5. Wykonanie robé6t

5.1. Ogodlne warunki wykonywania robét
Ogodlne warunki wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania zasad bezpieczenstwa ruchu drogowego
w czasie prowadzenia robot.

Wykonawca opracuje schemat oznakowania i zabezpieczenia robét i uzyska jego
zatwierdzenie przez organ zarzgdzajgcy ruchem na drogach krajowych.

W projekcie nalezy uwzgledni¢ zastosowanie takich urzadzen jak: pachotki drogowe z
pulsujgcymi Swiattami ostrzegawczymi, tymczasowe bariery ochronne wydzielajgce
powierzchnie wytgczong z ruchu (separatory ruchu) itp.

Koszt opracowania dokumentacji oraz wykonania oznakowania ponosi Wykonawca robot.

5.3. Wykonanie wymiany znakdéw pionowych

Kazdy znak oraz konstrukcja wsporcza musi miec¢ tabliczke znamionowg z:

a) nazwg, markg fabryczng Iub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje
wytworcy lub dostawcy,

b) datg produkcji,

c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i
rok wymaganego przegladu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej muszg byc¢
wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caly okres
uzytkowania znaku.

5.4. Wykonanie nowego oznakowania
5.4.1. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Zamawiajgcego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4.2. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrowna¢ i zagesci¢. Wolne
przestrzenie  miedzy S$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢é materialem
kamiennym np. klincem i dokfadnie zagescic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna OZ

powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 3 cm.

5.4.3. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundament konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (tablice przeddrogowskazowe, drogowskazy tablicowe itp.)
wykonywane z mieszanki betonowej lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205.

Wykonanie fundamentéw stopowych przewiduje sie w wykopach otwartych w deskowaniu
lub bez deskowania jesli warunki gruntowe i rozmiary fundamentu na to pozwalajag.



Wykonanie fundamentéw palowych przewiduje sie w stalowych rurach ostonowych
wycigganych. W przypadku wystepowania gruntdbw w stanie twardo plastycznym lub
gruntow niespoistych zageszczonych, Wykonawca moze wykona¢ otwory fundamentowe
bez zabezpieczenia rurami ostonowymi.

Drazenie otworu powinno przebiega¢ w sposob ciagly, bez zbednych przerw. przymusowa
przerwa organizacyjna nie powinna przekracza¢ 12h.

Szkielet zbrojenia nalezy ustawi¢ w otworze osiowo z zachowaniem wymaganej odlegtosci
pretow od $cian otworu i zabezpieczyé przed przesunieciem w czasie formowania
fundamentu. Mieszanke betonowg nalezy transportowac¢ srodkami zapobiegajgcymi przed
rozsegregowaniem i utozy¢ w otworze palowym w czasie nie dluzszym niz | godzina od jej
przygotowania.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

W glowicy fundamentu nalezy zabetonowaé kotwy stuzgce do mocowania stupéw
konstrukcji wsporczych.

5.4.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
zaleceniami Zamawiajgcego.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: - odchyiki od pionu, nie wiecej niz = 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchyilka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa aw.aryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.4.5. Wykonanie spawanych ztgcz elementow metalowych

Ztgcza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.
Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 Mpa. Odchytki wymiaréw
spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i :i: 1,0 mm dla
spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zigczach zaktadkowych i naktadkowych pomiedzy przylegajgcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

5.4.6. Konstrukcje wsporcze

5.4.6.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi przez konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposOb ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikow pojazdoéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.4.6.2. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonac¢ jako stalowe ocynkowane. Stupy mogg byé o
przekroju jednolitym wzglednie w postaci kratownicy. Przy stosowaniu tablicowych
znakow drogowych (tablic przeddrogowskazowych, drogowskazow tablicowych itp.)
umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub
podporami mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,



nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupoéw niz dwa -
odlegtos¢é miedzy nimi moze by¢é mniejsza.

5.4.6.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Ilub innym
podobnym - pozgdane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig
pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03
m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gorna czesc
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15m.

5.4.6.4. Powloka metalizacyjna cynkowa

Wszystkie powierzchnie konstrukcji stalowej za wyjatkiem powierzchni, ktére po
wbudowaniu styka¢ sie bedg z betonem, podlegajg zabezpieczeniu antykorozyjnemu
przez metalizacje natryskowg cynkiem, wykonana zgodnie z wymogami normy BN-
89/1076-02.

Konstrukcja wsporcza wykonana w wytwérni (warsztacie) musi by¢ wykonana tgcznie z

zabezpieczeniem antykorozyjnym.

Przed wykonaniem powtoki metalizacyjnej nalezy oczysci¢ powierzchnie konstrukcji
wsporcze] przez odtluszczenie a nastepnie piaskowanie lub srutowanie do drugiego
stopnia czystosci wg PN- 70/97052.

Grubos¢ powtoki metalizacyjnej - 200 mikronow.

5.4.6.5. Zabezpieczenie antykorozyjne czesci stykajgcych sie z betonem.

Czesci stykajgce sie z betonem nalezy zabezpieczy¢ powtokg malarskg o duzej trwatosci.
Przewiduje sie zastosowanie powloki z zywic epoksydowych dwuskiadnikowych
nanoszonej jednorazowo, o grubosci 200 mikronéw. Powiloka ta nanoszona moze byé
tylko na powierzchnie czysta i sucha.

5.4.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajgcy
jej przesuniecie lub obrot. Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z
konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Tarcza znaku
sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegoélnoéci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy
nie moze sie od niej odtgcza¢ w sposdéb powodujgcy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.



6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"
p.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robat.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢é od producentéw
zadwiadczenia o jakosci (atesty) lub Swiadectwa dopuszczenia oraz wykona badania
materiatdbw przeznaczonych do wykonywania rob6t i przedstawié¢ ich  wyniki
Zamawiajgcemu w celu akceptacji materiatbw zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 2.

Do materiatow, ktérych producenci sg zobowigzani dostarczy¢é zaswiadczenie o jakosci
(atesty) lub swiadectwa dopuszczenia, naleza:

- plyty znakow,

- folie odblaskowe (tarcze znakow),

- stupki do mocowania znakow,

- drobne elementy montazowe.

6.3. Badania materiatdbw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Zamawiajgcego moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

6.4. Badania w czasie wykonywania robét
6.4.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwosé badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z
ustaleniami tab. 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni w wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentéw

L.p |Rodzaj badania Ocena wynikow
Liczba badan Opis badan badan
Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do
1. |Sprawdzenie ewentualnego sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
powierzchni  |0d 5 do 10 badan z dostepnych narzedzi (suwmiarek, mikrometréw itp.)  [Wyniki badan powinny
wybranych losowo — - - y¢ zgodne z
_ lelementéw w kazdej partii [PrZeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami Wwymaganiami pkt 2
2. [Sprawdzenie Wyrobow [pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
Wymiaréw [przymiarami itp.)

6.4.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacé:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowg (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaroéw zgodnie z punktem 2 i 5

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt 5.4.3, -
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pkt 5.4.3,



- poprawnos¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych zgodnie z pkt 5.4.4., W
przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy; do

pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymalo$ci - zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M06515,

- zigcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w pkt 5.4.5., powinny byc¢
naprawione powtornym spawaniem.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi wymiany oznakowania pionowego sg:
- sztuki dla stupkéw do znakdw,
- sztuki dla tarcz znakow

8. Odbioér robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ p.8.
Roboty uznaje sie za wykonanie zgodnie z ST i normami jesli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét remontu oznakowania pionowego (poszczegolnych znakow lub ich
elementow) dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢é dokonany na podstawie wynikow pomiarow i badan
jakosciowych okreslonych w pkt. 2, 51 6.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Wymagany

okres gwarancji:
- 10 lat dla konstrukcji wsporczej
- 10 lat dla tablic wykonanych z folii 1l typu

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9. W trakcie realizacji zamdwienia nie przewiduje sie zmian cen
jednostkowych.

Podstawg ptatnosci bedzie rzeczywista realizacja dostaw w poszczegdlnych
asortymentach i ceny jednostkowe brutto podane w kosztorysie ofertowym.



9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze wraz z oznakowaniem robat,
- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.

10. Normy i przepisy zwi gzane

1. PN-83/B-03010  Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. PN-84/H-74220  Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia.

3. PN-88/C-81523  Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej.

4. PN-89/H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

5. kPN-B-_O3215.1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie.

6. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne
| projektowanie

7. PN-EN 206-1:2003  Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tadmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

9. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) Wymaganie i badanie

10. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

11. PN-EN 10292:2007 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

12. PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposoéb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
13. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla

urzgdzen drogowych. Wymagania i metody badan

14. PN-EN 12899-1 :2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

15. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

16. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

17. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki 18. PN-91/H-
93010 Stal. Ksztatltowniki walcowane na gorgco

18. PN-S-02205-.1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

19. Zatgczniki Nr 1 i 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w
sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatdow drogowych oraz
urzgdzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.

U. nr 220 poz.2181),

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

21. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.Nr 249,
poz. 2497)

22. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)
24. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.



