SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.02.02
CPV 45233000-9
CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki brukowej betonowej w zwigzku
Z inwestycjg objetg dokumentacjg projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem chodnika z kostki brukowej betonowej szarej gr. 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa -prefabrykat betonowy ,stosowany jako materiat ,ktory spetnia
nastepujgce warunki:

- w odlegtosci 50mm od krawedzi, zaden przekréj poprzeczny nie powinien wykazywac¢
wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm

- catkowita dtugosc¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna
cztery. Tych dwoch wymagan nie stosuje sie do elementow uzupetniajgcych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne"

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M 00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.a) Nalezy wbudowac betonowg kostke:

- o grubosci 8cm

- dwuwarstwowg (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralne;j
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

- spetniajgca wymagania normy PN-EN 1338

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci



przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych, $Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow). Zaleca sie
stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

stosowaé do

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

PN-EN 1338
22.1.1. Aspekty wizualne
Aspekty wizualne
1 Wyglad J
Tekstura J
23 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element)
22.1.2. Ksztalt i wymiary

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubosé kostki mm

Dtugosé w mm

Szeroko$¢ w mm (Grubosé w mm

<100

+2

+2 +3

2100

+3

+3 +4

R6znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna byé
<3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nie prostokgtnym ,odchytki stosowane dla
innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez producenta

2.2.1.3. Wytrzymatos¢ na zginanie

Oznaczenie Charaktery styczna Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie MPa
wytrzymatos¢ na zginanie MPa
T 23,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé
mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.2.14. Odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udzialem soli odladzajgce;j

Klasa Oznaczenie |Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania kg/m‘

Wartos¢ srednia <1,0 przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5




2.2.1.5 Nasigkliwos¢

Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢
% masy

2 B Wartos¢ srednia <5,0

2.2.1.6. Odpornosc¢ na Scieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Bghmego
4 [ <18 000mm3/5 000mm"”

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Beton na kostke
Beton klasy C 45/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1;2000,

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania
wg PN-86/B-06712, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250,
b)  do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

piaskiem wg PN-86/B-06712,

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08,

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztait i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.



4. Transport

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone
sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. Wykonanie robé6t

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST. D-04.01.01
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie z kruszywa
stabilizowanego cementem o RM= 2,5 MPa. i grubosci |0cm.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Zgodnie z dokumentacjg projektowg grubos¢ podsypki wynosi 3+5 cm po zageszczeniu .
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1
cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu: -
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki
w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie bytlo na dtoni sladow wody, a po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.



Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Roz$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek
0 okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5 Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz roznych wymiaréw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywaé przyuczeni brukarze.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
whlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia  kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usungé wraz z podsypka. Szczeliny miedzy kostkami powinny wynosi¢ od 2 do
3 mm. Na tukach o promieniu ponad 30m , kostki nalezy uktadacC , tak zeby spoiny
rozszerzaly wachlarzowo. Kostki mogg by¢ przycinane. Przy promieniach ponizej 30m,
kostka powinna by¢ uktadane w odcinkach prostych tgczacych sie przy uzyciu tréjkgtow
lub trapezow wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Na przejsciach dla pieszych
, obnizy¢ chodnik tworzgc pochylnie dla niepetnosprawnych. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5
cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do
ubijania nawierzchni chodnika.

5.5.1. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowe)) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na
kostki cate. Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
uzytkowania.



6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac i przedtozy¢ Inzynierowi:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

- deklaracje zgodnosci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.1.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje ponizsza tablica.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw |Czestotliwos¢ badan \Wartosci dopuszczalne

1 [Sprawdzenie podtoza i koryta WgSTD-04.01.01

2 |Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST D-04.05.01,

3 [Sprawdzenie obramowania gD-08.03.01

4 |Sprawdzenie podsypki (przymiarem [Biezgca kontrola w 10 punktach \Wg pktu 5.4; odchyiki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, |projektowanej grubosci +1

spadkow i cech konstrukcyjnych w icm
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg

5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

@) zgodnos¢ z dokumentacija Sukcesywnie na kazdej dziatce -
rojektowg roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzonelCo 100 m i we wszystkich punktach [Przesuniecie od osi

geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

) rzedne wysokosciowe (pomierzone [Co 25 m w osi i przy krawedziach |Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1cm; -1 cm
charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg  Jw. Nieréwnosci do 8 mm

BN-68/8931-04 [6] tatg czteromet-

rowa)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym [Jw. Przeswity miedzy tatg a po-

(sprawdzona fatg profilowg z po- wierzchnig do 8 mm

ziomnicg i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodag niwelacji)




i) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentaciji
Imetoda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem liniowym) projektowanej do +5cm

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
ponizszej tablicy . Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. [Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 [Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni kostki desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy kruszen,

spoin i szczelin

2 [Badanie potozenia osi nawierzchni w planie|Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia dom 2cm.)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownosé podiuzna i|Co 25 m i we wszystkich  punktach charakterystycznych (wg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. wyzej - Ip. od 5¢
do 5g)

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa 5
Jednostkg obmiarowg jest m (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe,.

8. Odbiodr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m  chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miej sce wbudowania,
- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki,
- ufozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne,;.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

4. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
lata.

7. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. PN-EN 12620;2004 Kruszywa do betonu.

9. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania ,wlasciwosci ,produkcja i zgodnosc¢



