PSPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.01.01
CPV 45233220-7
OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego jezdni w zwigzku z inwestycjg objetg dokumentacjg
projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu
oznakowania poziomego jezdni grubowarstwowego, w zakresie odtworzenia istniejgcego
oznakowania poziomego oraz wprowadzenia zmian w organizacji ruchu spowodowanych
powstaniem nowych przejsc dla pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzaiki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktoérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegdllne miejsca na nawierzchni.

Obwiednia- linia ciggta ograniczajgca powierzchnie drogi wytgczone z ruchu pojazdow
Pozostate okreslenia - zgodne sg z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi przepisami,
definicjami podanymi w OST DM-00-00.00.

Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny byc¢ retrorefleksyjne.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubosci linii moze wynosic
5 mm.



Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w
nocy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatdw grubowarstwowych.

Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
normami, specyfikacjg ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Oznakowanie nowe — oznakowanie w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykona¢ od
14 do 30 dni po wykonaniu oznakowania.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjami technicznymi i polecenlaml Inzyniera.
Ogodlne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogolne dotyczgce materiatow

Wymagania ogolne podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca
2003r, w sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz.U. nr 220 poz.218l)

Kazdy materiat powinien by¢ oznakowany znakiem budowlanym B, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
termoplastycznych i chemoutwardzalnych), lub znakiem CE, co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania droég musi
posiada¢ wazny dokument dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostow
tj. Aprobate Techniczng. Wykonawca jest zobowigzany dotgczy¢ do oferty aprobaty
techniczne na farby i masy przewidziane do znakowania oraz materiaty odblaskowe (kulki
szklane refleksyjne).

Zamawiajgcy nie dopusci do wbudowania materiatow, ktore nie bedg mialy Aprobaty
Technicznej. Wszystkie materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny
zawierac¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.
Materiat, ktérego uzywa sie do znakowania poziomego drég musi charakteryzowac sie:

- witasciwosciami szybkoschngcymi (czas schniecia max 60 min.),

- dobrg przyczepnoscig do podtoza,

- duzg odpornoscig na Scieranie,

- barwg intensywnie biatg,

- wihasciwosciami odblaskowymi,

- zdolnoscig zachowywania barwy w czasie eksploatacji, - odpornoscig na zabrudzenie,

szorstkoscig zblizong do szorstkosci nawierzchni.
DIa wskazanego materiatu wykonawca obowigzany jest podac:

nazwe materiatu, grubos¢ warstwy na mokro, ilo§¢ naktadanego materialtu na mokro w
kg/m? i ilos¢ mikrokulek w kg/m? - zgodnie z zaleceniami producenta, wartosci
wspotczynnika odblasku RL, wspotczynnika luminancii B i wskaznika szorstkosci (SRT).
Instrukcje producenta materiatu nalezy poda¢ w jezyku polskim.

Wykonawca zastosuje do poziomego znakowania materiaty wskazane w ofercie.
Zastosowanie innego rodzaju materiatu wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.



2.2. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- mase brutto i netto,

numer partii i date produkcji, termin przydatnosci do uzycia,

informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

znak budowlany ,B” lub znak ,,CE”,
informacja o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

* ok x )

2.3. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci minimum 3 mm, zaréwno masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskiadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w
wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku.

Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzac do stopienia i aplikowac recznie lub

maszynowo. Masy powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z

nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca
wymaganiom POD-97 (4).

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 (4).
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

Stopien wypetnienia dla oznakowania strukturalnego powinien wynosi¢ od 60 do 80 %.

2.4. Materiat odblaskowy - odblask farby uzyskuje sie przez posypanie jej powierzchni
pod ciénie/niezn, bezposrednio po naniesieniu, kulkami szklanymi refleksyjnymi w ilosci
200-400 g/m .

Kulki szklane refleksyjne powinny charakteryzowac sie:

- odpowiednim uziarnieniem, tj. 100-600 (lub 125-630) mikrometrow;
- wspotczynnik zatamania powinien by¢ wiekszy od 1,50;

- petng odpornoscig na wode i chlorek sodowy;

- zawartos¢ mikrogranulek z defektami nie wiecej niz 20%.

2.5 Wymagania wobec materiatow

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ statosc
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy

sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach



odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpipczajgcych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze ponizej 40 C.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwos¢ jego lub Zamawiajgcego co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg
one wymaganiom okreslonym w" Warunkach technicznych POD-97" i niniejszej ST.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3.2. Dobor sprzetu

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ nastepujgcy sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera . _ _
- szczotki mechaniczne (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia

odpylajace),

- szczotki reczne,

- sprezarki,

- uktadarki mas termoplastycznych (aplikatory) oznakowania.
- frezarek,

- malowarek,

3.3. Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi muszg by¢ nanoszone
sprzetem zmechanizowanym. Sprzet musi posiada¢ zintegrowany  system
zmechanizowanego réwnomiernego posypywania kulkami szklanymi refleksyjnymi.
Zestaw "malujgcy” powinien posiada¢é mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych
materiatbw oraz gwarantowac¢ rownomiernos¢ dozowania sktadnikow. Nalezy przestrzegac
ilosci dozowanych materiatow i kontrolowaé grubo$é nanoszonej warstwy przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkfadanej na drodze
malowarki. Do wykonania oznakowania drég farbami nalezy uzy¢ malowarek
pneumatycznych lub hydrodynamicznych, do wykonania oznakowania grubowarstwowego
uktadarek mas termoplastycznych lub chemoutwardzalnych.

3.4. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robét musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajgcymi (z oznakowaniem
ruchomym) oraz do rozstawiania i zbierania pachotkow, ktére zabezpieczajg sSwieze
znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowaé takg liczbg
pachotkéw ostrzegawczych, by méc zabezpieczy¢ jednorazowo malowany odcinek do
czasu wyschniecia naniesionego na nim oznakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych i statych,
przewidzianych do oznakowania odcinka robot, zgodnie z zatwierdzonym przez
zarzadzajgcego ruchem projektem organizacji ruchu na czas wykonywania robdét. Do
wykonywania oznakowania nalezy uzy¢ ruchomego zestawu ze sSwietlng tablicg
ostrzegawczg informujgca o kierunku ominiecia zajetego pasa ruchu.

Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprzetem umozliwiajgcym mechaniczne starcie
znakowania w przypadku jego korekty oraz szczotkg mechaniczng i reczng do usuwania
zanieczyszczen. Usuwanie poprzez zamalowanie czarng farbg jest zabronione.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzetu zgtoszonego w ofercie w
stanie technicznym, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonanych
robot.

Jakikolwiek sprzet /maszyny, urzadzenia i narzedzia! nie gwarantujgcy zachowania



wymagan jakosciowych,  zostanie przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowany i nie
dopuszczony do robot.

4. Transport

4.1. Ogolne warunki transportu
Ogodlne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

4.2. Wybor srodkow transportu

Materialy do poziomego oznakowania drég, nalezy przewozic w opakowaniach
zapewniajgcych szczelnosc¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatdw. Pojemniki powinny by¢é oznakowane zgodnie z normg PN-85/0- 79252
(Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe ).
W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.U. Nr 73, poz.
1679)

Farby rozpuszczalnikowe i rozpuszczalniki palne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowe] dotyczacej miedzynarodowego przewozu
towarow niebezpiecznych (RID/ADR) dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy
3, oraz szczegOlowymi zaleceniami zawartymi w Kkarcie  charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do oznakowania poziomego drég nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-
89/C- 81400 (Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport) oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot
Ogodlne warunki wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki
zewnetrzne:

- minimalna temperatura powietrza: 5° C,

- minimalna temperatura nawierzchni: 5° C,

- maksymalna temperatura powietrza: 35 ° C

- maksymalna wilgotnos¢ wzgledna powietrza: 85%,

- brak silnych wiatrow,

- brak opaddéw atmosferycznych.

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub
p6éznym wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwattownie
rosnie osiggajgc niekiedy wartos¢ 100% i moze zajs¢ zjawisko wykroplenia wody na
powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywaé oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegollnych okolicznosciach, Zamawiajgcy moze zezwoli¢ na
wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci,
jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materiatu uzywanego do
znakowania.



5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustaleh zawartych w dokumentacji projektowej,
.Instrukcji o znakach drogowych poziomych”], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskag
poprzeczna.

5.5. Wykonanie znakowania materiatami grubowarstwowymi

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03
lipca 2003r, w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181)
Wykonawca moze rozpoczgc¢ roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika robat,
ze warunki atmosferyczne (temperatura i wilgotno$¢ powietrza) odpowiadajg
warunkom okre$lonym przez Zamawiajgcego i producenta farby. Stwierdzenia takiego
nalezy dokona¢ poprzez stosowny wpis w Dziennik Robot. W przypadku stwierdzenia
zmiany warunkow atmosferycznych na nie spetniajgce wymagan, Wykonawca
zobowigzany jest do przerwania robo6t, pod rygorem ich nie odebrania przez
Zamawiajgcego i udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dziennik Robdét.
Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i
odbiorze przez Zamawiajgcego - co udokumentowane zostanie odpowiednim wpisem w
Dziennik Rob6t. Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatow.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaC przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
Malowarki muszg by¢ dopasowane swojg wielkoscig, wyposazeniem i wydajnoscig do
przeznaczenia, zakresu robot i lokalnych warunkéw. Prace powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzialem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi refleksyjnymi. W przypadku mniejszych prac, uzywany sprzet nalezy
odpowiednio dostosowac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
oznakowania podejmuje Zamawiajgcy na wniosek Wykonawcy.
Wykonawca prowadzi¢ bedzie Dziennik Robét (jego forme przedstawi
Zamawiajgcemu do akceptaciji).

Jesli w trakcie kontroli zostanie stwierdzony brak Dziennika Robot, Zamawiajgcy
wstrzyma wykonanie robot i powiadomi o tym fakcie Zamawiajgcego.
Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robét nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

5.6. Organizacja ruchu na odcinkach wykonywania oznakowania

Oznakowanie robot powinno by¢ zgodne z zatwierdzonym przez zarzgdzajgcego ruchem,
projektem organizacji ruchu. Na drogach o ruchu dwukierunkowym - brygada
wykonujgca oznakowanie powinna skfadac sie

Z pojazdu pilotazowego, wyposazonego w oznakowanie informujgce o wykonywanych



robotach, malowarki, pojazdu ustawiajgcego pachotki. Pachotki muszg spetniac
wymagania ich stabilno$ci w warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki, wymiarow,
czytelnosci. Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany (pierwszy z
przodu, a ostatni z tylu) znakiem zapory U-51, A- 14 z tabliczkg T -19 oraz znakami C-9
lub C-10 i wyposazone w ostrzegawczy sygnat btyskowy barwy zoitej.

Na drogach o ruchu jednokierunkowym - skfad brygady moze by¢ zmniejszony o
samochdéd pilotazowy, a pojazd ostatni w zestawie - oznakowany j.w. przy malowaniu linii
krawedziowych, przy malowaniu linii segregacyjnych w miejsce C-9 lub C-10 znak C-11.

W przypadku wykonywania robot na drogach I-cyfrowych oraz o dopuszczalnej predkosci
powyzej 90 km/h - za kolumng pojazddéw pracujgcych na drodze powinien poruszac sie
przy krawedzi drogi w statej odlegtosci ruchomy zestaw ze Swietlng tablicg ostrzegawczg
informujgcg o wykonywaniu rob6t i kierunku ominiecia zajetego pasa ruchu.

Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzaiki, napisy, przejscia dla pieszych nalezy
wykonywaé¢ tak, aby nie powodowaé¢ czestych zmian toru jazdy pojazdéw. Szczegolng
uwage nalezy zwrdéci¢ na wykonywanie robot w rejonie skrzyzowan. W kazdym przypadku,
gdy wylgczona jest czes¢ powierzchni jezdni z ruchu - miejsce takie nalezy wygrodzi¢
poprzecznie zaporami i podtuznie pachotkami oraz oznakowac znakami ostrzegawczymi A
-14 z tabliczkami T -19 i w zaleznosci od wystepujgcego rodzaju zwezenia - znakami A

-12.

Do oznakowania robét na drogach I|-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o natezeniu ruchu
goyvyzej 6000 poj./dobe nalezy stosowac¢ znaki wielkie, na pozostatych drogach znaki
uze.

Znaki muszg by¢ wykonane z folii odblaskowej i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie
przez caly okres prowadzenia robot.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Wymagania ogolne dotyczgce kontroli jakosci robot

W trakcie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania
kontrolne oznakowan poziomych wg WT POD-97 i dostarczy¢ ich wyniki
Zamawiajgcemu. Badania i pomiary kontrolne prowadzi

Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymaganej jakosci
robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST.

6.2. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Przed rozpoczeciem robot i dodatkowo co najmniej jeden raz dziennie Wykonawca
zobowigzany jest przeprowadzic¢ kontrole obejmujgcg badanie:

sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu,

temperature i wilgotno$¢ wzgledng powietrza codziennie przed rozpoczeciem robot,
oraz przed wznowieniem robot w przypadku ich przerwania z uwagi na zmiane warunkow
atmosferycznych,

grubos¢ warstwy wymalowania na mokro,

ilos¢ rozsypywanych kulek,

rownomierno$¢ skropienia linii i rozsypywania kulek,

okreslenie czasu schniecia i przejezdnosci.
Z przeprowadzonych badan nalezy wykona¢ notatki w Dzienniku Robot. Dziennik nalezy
kazdorazowo okazywa¢ Zamawiajgcemu w czasie kontroli oznakowania.
Wykonawca dokonuje pomiarow wspotczynnika odblaskowos$ci i wspotczynnika luminancji
z czestotliwoscig dostosowang do diugosci badanego odcinka. Na odcinku tym dtugosci ca
1 km czestotliwo$¢ co 1 km, minimalna iloS¢ pomiarow 2.
W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac¢ po 5 odczytow wspoétczynnika odblasku



i po 3 odczyty wspotczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum | m.
Pomiary nalezy wykonac¢ w stanie swiezym (do 30 dni) oraz w okresie uzytkowania, do
zakonczenia okresu gwarancyjnego, przy udziale Zamawiajgcego. Wyniki badan
nalezy dotgczy¢ do protokotu odbioru robot. Dodatkowo w trakcie rob6t ocene
prawidtowosci geometrii, grubosci, rwnomiernosci pokrycia farbg i kulkami szklanymi
refleksyjnymi wszystkich znakow, czasu przejezdnosci wykonuje Zamawiajgcy.

6.3 Wymagania jakosciowe

Zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego grubowarstwowego:.

L.p. Opis wkasciwosci Masy chemoutwardzalne,
termoplasty
1. Grubos$¢ warstwy na mokro min. 3 mm
2. Trwatos$¢ wg skali LPC po:
Q) 12 m-cach min 10
b) 24 m-cach min 6
3. Barwa oznakowania okreslona wspotczynnikiem luminaciji g
(alternatywnie Qd):
) w stanie $wiezym do 30 dni m:: 8‘3‘8 gm:: igg;
E; 22 ;i QEZEE min. 0,30 (min. 100)
4. Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku (widzialno$¢ w nocy)
a) w stanie swiezym do 30 dni min. 250
b) po 12 m-cach min. 150
c) po 24 m-cach min. 150

5. Czas schniecia (wg ASTM D 711-84)
Gwarantowany przez producenta (dopuszczenie do ruchu max. 60 min.
pojazdow po wykonanym oznakowaniu poziomym)
6. \Wskaznik szorstkosci SRT

a) drogi min. 45

6.3.1 Widocznosc¢ w dzien

Widzialnos¢ w dzieh charakteryzujg: wspotczynnik luminanciji i barwa okreslana przez
wspotzedne chromatyczne X i Y. Pomiary dokonuje sie przy oswietleniu Swiattem
znormalizowanym rodzaju C (Swiatto dzienne) przy kacie padania 45° i kgcie odbicia 0°.
Wspotczynnik luminancji (stopien jasnosci) dla farb biatych winien wykazywac¢ nastepujgce
wartosci minimalne:

- 0,40 dla oznakowania $wiezego,

- 0,30 w okresie uzytkowania.

6.3.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto wspoétczynnik luminancji wstecznej (retro odbicia)
RL [mcd m-2 Ix-1] i powinien wynosic: 2 1

- dla oznakowania swiezego min. 250 m¢g m_q Ix = (nawierzchnia sucha)

- w okresie uzytkowania min. 150 med i Ix ~ (nawierzchnia sucha)

- na nawierzchni mokrej min 50 mcd m — Ix

Odblaskowos¢ musi by¢ rownomierna na catej powierzchni oznakowania w czasie
uzytkowania.



6.3.3 Szorstkosé

Wskaznik szorstkosci winien wynosi¢ nie mniej niz 45 jedn. SRT w ciggu catego okresu
uzytkowania.

6.3.4. Trwalosé

W dziesieciostopniowej skali poroOwnawczej stopien zuzycia powinien wynosi¢é co
najmniej 6 w
okresie uzytkowania i min 10 dla oznakowania grubo warstwowego przez 12 m-cy
uzytkowania.

6.4. Geometria oznakowania - tolerancje wymiarow oznakowania Sprawdzenie geometrii
oznakowania

- szerokos¢ linii

nie powinna sie rézni¢ od wymaganej o £5 mm,

- dtugosc cyklu / ciggu / linii segregacyjnych

ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz :£50 mm dtugosci wymagane).

- rozstaw punktow naroznikowych /strzaiki, litery, cyfry /

odchyiki od wzoru wymaganego Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca
2003r, w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz

urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220 poz. 2181). Pomiary nalezy wykonywac z czestotliwoscig min. 2 pomiary na
kazdym skrzyzowaniu.

Czestotliwos¢ pomiarow:
- min. 1 pomiar na 2 km drogi na ktérej naniesiono oznakowanie poziome.

6.5. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegajg ocenie wizualnej. Ocena ta
obejmuje:

- odchylenia od linii prostych

- odchylenia linii od ich osi

- brak ptynnosci krzywizn.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkg obmiarowa:
- 0znakowania poziomego jest m  (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.



8. Odbioér robot

8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST | wymaganiami,
Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu
wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:

. oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

. przedznakowanie

8.3. Odbidr ostateczny

Wykonawca po zakonczeniu robot oraz uzyskaniu wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych
powiadamia pisemnie Zamawiajgcego o gotowosci do odbioru wykonanych prac. Termin
odbioru zostanie ustalony w ciggu 14 dni od daty otrzymania pisemnego zawiadomienia.
Odbioréw dokonuje sie na podstawie wynikdbw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 6.

Odbioru dokonuje Komisja Odbioru.

Wykonawca robot przygotowuje do odbioru i przedktada Odbierajgcemu nizej wymienione
dokumenty: dokumentacje techniczng:

- przedmiary robot,

- dziennik robat,

sprawozdanie techniczne zawierajgce:

- zakres i lokalizacje wykonanych robot,

- uwagi dotyczgce warunkow realizacji robot na odbieranym odcinku robot,
- date rozpoczecia i zakonczenia robat,

- Swiadectwa jakosci uzytych materiatow,

- wyniki pomiarow kontrolnych,

- wyniki odblaskowosci (wspotczynnik RI) i barwy oznakowania (wspotczynnik B lub Qd),
- obmiar powykonawczy robét potwierdzony przez Zamawiajgcego,

- kosztorys wykonawczy.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajgcy
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,

w zakresie zgodnosci z wymaganiami ST i wykonanych wedtug metod okreslonych w"
Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwosc
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

W przypadku odchylen od przyjetych wymagan, Wykonawca jest zobowigzany usung¢
wszystkie usterki.

W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych pracach, Komisja przerywa odbior i
ustala termin usuniecia usterek i ponownego odbioru. O ile usterki nie zostang
usuniete przez Wykonawce w ustalonym terminie, Zamawiajgcy moze powierzyc¢ ich



usuniecie na koszt Wykonawcy innemu podmiotowi gospodarczemu.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w kontrakcie.

8.5 Warunki gwarancji .

Okres trwatosci oznakowania poziomego wykonanego masami chemoutwardzalnymi i
termoplastycznymi 3 lata, wg Dz. U. z 2003r Nr 220 poz.2181.

Wymagany okres gwarancji dla mas wynosi 36 miesiecy.
9. Podstawa ptatno Sci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1l m wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie poditoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach

zgodnych z dokumentacjg projektowa,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

Podstawg do ustalenia naleznej Wykonawcy kwoty za zrealizowane prace jest obmiar

. . . 2 -
faktycznie wykonanych robot ( z zaokrggleniem do | m -, uwzgledniajgcy ewentualne
roznice w stosunku do kontraktu i kosztorysu ofertowego, formalnie uzgodnione z
Zamawiajgcym.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

|. PN-85/0- 79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

2. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania.
14|1)23:20001 A'1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
A

4. PN-EN 1436:2007 Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drog

5. PN-EN 1871 :2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
6. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes¢ 4: 2004
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta



10.2. Inne dokumenty

10. Zatgcznik Nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w
sprawie szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz
urzgdzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.
U. m 220 poz.2181),

11. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

12. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,1" - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt m 55. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Prawo przewozowe (Dz. U. m 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

14. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

15. Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

16. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towarow
niebezpiecznych (RID/ ADR)

17. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.nr 249,
poz. 2497)



