SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.04.02
CPV 45233000-9
PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA NICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z
inwestycjg objetg dokumentacjg projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem :

+ podbudowy =z kruszywa tamanego o0 uziarnieniu cigglym stabilizowanego
mechanicznie grubosci:

- 25 cm najezdni bitumicznej
- 15 cm na zjazdach na posesje
- 10cm na chodnikach

- 15cm na drodze technologicznej ' .
«  nawierzchni drogi technologicznej z ttucznia kamiennego

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim
zageszczaniu kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotnosci optymalnej.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne obowigzujgcymi

odpowiednimi normami (w szczegélnosci z PN-S-06103 ,Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie”) i ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
Ogodlne”.



2. Materiaty

Materiatem do wykonania podbudowy 2z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie jest kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego

lub kamien narzutowy i otoczakdédw. Kruszywo powinno by¢é jednorodne, bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa na podbudowe, okreslona wedtug normy PN-B-06714/15
musi leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi 1 i 2.

Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciggtg i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszych ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje

kruszywa przechodzgce przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji
przechodzacej przez sito.
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe), lub podbudowe
jednowarstwowa,



2.2. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego i naturalnego

Kruszywo tamane na podbudowe
Lp. [Wyszczegdlnienie whasciwosci . Badania wg
zasadniczg

1. [Zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm , nie wiecej

niz od 2 do 10 PN-B-06714-15
2. [zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15

Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz; 35 PN-B-06714-16
4. [|Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wiecej

niz: 1 PN-B-04481
5. [Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu

metoda | lub Il wg PN-B-04481 od 30 do 70 PN-64/8931-01
6. [Scieralno$é w bebnie Los Angeles:

a) $cieralnos$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, 35

e wiece iz . ) PN-B-06714-42

b)  $cieralno$é po 1/5 petnej liczbie obrotéw, w

Istosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie

wiecej niz: 30
7. [Nasigkliwos¢, nie wiecej niz: 3 PN-B-06714-18
8. [Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach

zamrazania, nie wiecej niz: 5 PN-B-06714-19
9. [Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na 803, nie

iecej niz: 1 PN-B-06714-28

10. |wskaznik no$nosci Wnoé mieszanki kruszywa,

nie mniejszy niz:

@) przy zageszczeniu Is=1,03 120 PN-S-06102

b) przy zageszczeniu Is=1,00 80

3. Sprzet

Do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac nastepujgcy sprzet: réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu.
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie
i zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. Transport

Transport kruszywa musi odbywac sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podiozu drogi musi by¢ tak
zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest
transport samowytadowawczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow
technicznych.



5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanym
podtozu z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wskazujgce odchylenia wysokosciowe od
zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtornie
wyroéwnane i zageszczone.

Podbudowa musi by¢é wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musi by¢é wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdét przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie
mieszanki. receptura obejmowacC bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz
wilgotnos¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow. Sporzgdzona receptura musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.

5.2.3. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej materiatu. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie

wiekszej niz 10 I/ m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej
laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatrow i w zaleznosci od temperatury, ilos¢
wody powinna by¢ odpowiednio wieksza. Zwiekszenie ilosci wody moze siega¢ + 1% w
stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna materiatu
przekracza wilgotnos¢ optymalng, nalezy materiat osuszy¢ przez zwiekszenie ilosci
mieszan.

5.2.4. Transport wytworzone] mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé sie bedzie
samowytadowczymi

srodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob
zabezpieczajgcy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.5. Rozktadanie mieszanki Podbudowa

Przed przystgpieniem do robdt w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robo6t zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania rob6t prowadzonych w pasie
drogowym”. Roziozenie mieszanki odbedzie sie we wczesniej przygotowanym Kkorycie
drogowym przy pomocy rowniarki lub uktadarki. Szerokos$¢ uktadanej warstwy powinna



by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Grubo$¢ warstwy po zageszczeniu powinna
zgodnie z dokumentacjg wynosi¢ 20 cm i 15 cm wg pkt. 1.3 niniejszej ST. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roziozona w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W czasie uktadania
mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o $rednicy wiekszej niz 2/3 rozktadanej warstwy oraz
wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie roztozonej warstwy mieszanki

Przed zageszczeniem roziozong warstwe nalezy wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonac
ciezkim szablonem lub réwniarkg. W czasie profilowania nalezy wyrownac¢ lokalne
wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przed
zageszczeniem zastgpiona materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.8. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszczaé
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Walcowanie powinno postepowac
stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od
dolnej do goOrnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi matymi walcami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Wybér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju kruszywa:

kruszywo o przewadze ziarn grubych tj. takie, ktérego uziarnienia lezy w dolnej czesci
wykresu obszaru dobrego uziarnieniu, zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi.

kruszywo z przewagq ziarn drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gornej czesci
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koncowej sprzet
ciezszy. Poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia
wibratorow.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wiasciwego wskaznika zageszczenia
podbudowy, osiggniecia zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby
Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda Il) lub metodzie VSS.



6. Kontrola jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca
powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej ST.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca musi wykona¢ badania gotowej mieszanki
przeznaczonej do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug
zasad okreslonej w niniejszej ST punkt 2.1 2.2.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w zakresie robét przy budowie podbudowy i warstwy
przeciwspekaniowej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie:

Czestotliwos¢ badan

LP Wyszczegdlnienie badan — - - - -
Minimalna liczba badan ng Maksymalna powierzchnia

dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajgca na 1
badanie (m2)

1, Uziarnienie kruszywa

2, Wilgotnos¢ kruszywa 2 600

3. Zageszczenie warstwy i nosnosé 10 prébek na 10000 m”

4 [Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. w pkt. 2.2. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Badanie wlasnosci kruszywa

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzi¢ badania wiasciwosci kruszywa (i).
uziarnienia i wilgotnosci) okreslone w tablicy p. 6.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem i w obecnosci Inzyniera. Wyniki
badan musza by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi. Badania peilne kruszywa,
obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w punkcie 2.1 i 2.2. z
czestotliwoscig okreslong w pkt. 6.3.

6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa musi by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalne;j

proby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda Il) z tolerancjg + 1% jej wartosci.
Wilgotnos$¢ kruszywa nalezy badan wedtug PN-B-06714/17.



6.3.3. Badanie zageszczenia warstwy i noSnosci.

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywa¢ sie do osiggniecia zageszczenia hie
mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda Il) lub
metodzie VSS. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W
przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenie
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, nie rzadziej niz raz na 1000 m .
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E |, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy poabudowy. 1

E I E £2,2

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czestotliwosc i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa

Lp [Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. |Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy (przed zakryciem):

— w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz co 400 m -,

Podczas odbioru:

— w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz co 2000 m2.

2. [Modut odksztaicenia Co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 10 prébek na 10000 m2

3. [Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Rowno$é podiuzna W sposdéb ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu
5. [R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fatg 4 m
6. [|Spadki poprzeczne* 10 razy nalkm
7. |Rzedne Co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
8. |Uksztaltowanie osi w planie* Co 100 m

* - dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtdwnych tukéw poziomych; na poczatku i koncu kazdej krzywej
przejsciowych oraz na poczagtku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca musi mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu w punktach
wybranych losowo. Dopuszczalne odchylenie do projektowanej grubosci podbudowy z
kruszywa tamanego nie powinno przekracza¢ + 2 cm.

6.4.2. Pomiary cech geometrycznych podbudowy z kruszywa tamanego

a) Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z normg BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy w punkcie 6.4.
Nierownosci podbudowy nie powinny przekracza¢ - 10 mm

b) Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg z czestotliwoscig podang w tablicy w
punkcie 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 0,5%.



c) Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m w osi jezdni i na krawedziach. Réznice pomiedzy
rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0
cmi-1cm.

d) Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy i nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ podbudowy w
planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

e) Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, -5 cm, z tym na jezdniach bez kraweznikoéw szerokosci podbudowy powinna byé
wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartosc
wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

7. Obmiar robé6t

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratovg/) utozonej i zaggszczonej warstwy
poqllbudovw. Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania
ogolne”.

8. Odbiodr robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne

9. Podstawa ptatno Sci
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- dostarczenie materiatow i sprzetu niezbednych do wykonania podbudowy,
- projekt recepty z okresleniem wilgotnosci optymalnej,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wytworzenie mieszanki kruszywa,

- mechaniczne roztozenie materiatu warstwami,

- zageszczenie poszczegolnych warstw,

- utrzymanie wykonanej warstwy,

- Srodki zaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem sie jakosci i
niekorzystnym wptywem wody i sprzetu wykonawczego,

- wykonanie pomiaréw i badan,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

10. Przepisy zwi gzane

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
sktadu ziarnowego.

PN-B-06714/16 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren. PN-B-
06714/17 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
PN-B-06714/19 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci

metodg bezwzgledna.



