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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D — M- 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej\SsTwymagania ogolne dotygeze
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem zadanjdBBudowa drogi gminnej na dziatce
nr 119/2 w miejscowsai Biskupice”

Parametry techn. Drog wewrtrznych:

- klasa techniczna D

- szerokéc¢ jezdni drogi 5,0 m , pobocza 2x0,75 m
Przekréj poprzeczny:

- jednostronny 3%,

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna €@d3owana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizaopo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania szczegotowe dla roboét
opisanych w punkcie 1.1. i obejmgywyymagania ogolne, wspolne dla robotebygh
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla maegolnych asortymentow rob6t drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okre&lenia naley rozumie w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catcg¢ techniczno-
uzytkows (droga) albo jego e&¢ stanowsica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemnygzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douteh postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimiadzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stron&patrzony piecgia organu
wydajcego, wydany zgodnie z obay@ujacymi przepisami, stanowdcy urzdowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, ghey do notowania zdarae okoliczngci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odiiorobot, przekazywania poleceinnej
korespondenciji technicznej pagdey Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawe
projektantem.

1.4.5.Jezdnia - cg¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.7.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbadhikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.8.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rOWOW.



1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym elucutazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.11 Ksigzka obmiardw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, gihcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczé, szkicow i ew. dodatkowych zglznikow. Wpisy w ksizce obmiarow
podlegag potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasyzaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwizanych z ocenjakasci
materiatdw oraz robot.

1.4.14 Materialy - wszelkie tworzywa niegddne do wykonania robot, zgodne z dokumentac;j
projektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zespoét warstwzsttych do przejmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu na podie gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwacieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wazaca - warstwa znajdgga s¢ micdzy warstvg scieralrg a podbudow,
zapewnigjca lepsze rozlenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stca do przenoszenia obgen od ruchu na podie.
Podbudowa miee sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

d) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolng&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podtaa.
Moze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

f) Warstwa odsczapca - warstwa sttyca do odprowadzenia wody przedostaj st do
nawierzchni.

1.4.16.Niweleta - wysokéciowe | geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17.0Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowardpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18.0dpowiednia (bliska) zgodké - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@di przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przecgjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasetes przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwizanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieadwnie

obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadzn chrongcych ludzi i
srodowisko przed uggliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazddw, umieszczenia
urzadzer organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsea jednoczanie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21 Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,gey pod nawierzchgido gkbokasci
przemarzania.

1.4.22 Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaaittezagca bezpérednio pod
nawierzchn, ulepszona w celu unatiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdawego
wykonania nawierzchni.



1.4.23.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagitazane Wykonawcy
przez Irzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwjzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgdada autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.25.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagaania drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana paramegfgometrycznych trasy w planie i
przekroju podtanym) istniejcego padczenia.

1.4.26.Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagn&arzezlak wdrowek dzikich zwierat itp.

1.4.27 Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogvutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28.Przetargowa dokumentacja projektowaesézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.29 Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.30.Teren budowy - teren udgghiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgra cz$¢ terenu budowy.

1.4.31.Zadanie budowlane - ¢& przeds¢wzi¢cia budowlanego, stanoysa odebng catas¢
konstrukcyjn lub technologiczsp, zdolrg do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie me polegé na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizagy/
przebudow, utrzymaniem oraz ochrgroudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robo6t

1.5.1.Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaNykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodiai®i prawnymi i administracyjnymi,
wspotrzdne punktow gtdbwnych trasy, dziennik budowy oradeje egzemplarz dokumentacji
projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzia$doza ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob&zkbdzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd&kavykonanych robot, bezpiearswo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj
projektowg, ST i poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowygla@niajgcym podziat na
dokumentagj projektows:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanayyprzetargow dokumentagj projektowy oraz
projektows dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostan przekazane Wykonawcy,

— Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykena

- Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodnjiet organizacji ruchu na czas budowy
oraz opracuje geodezyjnlokumentag powykonawcz obiektu zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami geodezyjnymi.



- Jezeli w trakcie wykonywania Robot oka sk konieczne uzupetnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiagigo, Wykonawca spagdzi brakugce rysunki i ST na
wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przegtge Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektows | ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowkwenty przekazane Wykonawcy
przez Irzyniera/Kierownika projektu stanogtcze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby
jednym z nich $ obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dalentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentow ohowe
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélinyghOgolnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa bteddéw lub opuszczew dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiastwiadomé Inzyniera/Kierownika projektu,
ktory podejmie decyzjo wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmie 4 wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigbglzgodne z dokumentag;j
projektowg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe,
od ktorych dopuszczalng sdchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementow budowli muswykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektowg
lub SST i wplynie to na niezadowaleg jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykem@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowed, pruchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaani
istniejacych obiektow (jezdnieiciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dlkrésvania realizacji kontraktuzalo
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zag@zapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdaknesie trwania budowy. W zaieosci od
potrzeb i posipu robot projekt organizacji ruchu powinienchna bieaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projeldgarozacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczyystaiuje i lgdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczge takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewnigc w ten sposob bezpiecdmstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocoiov dziea i w nocy tych zapdr i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wezdbw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wazenia zabezpieczae kxda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienienr@alizacji
kontraktu @ do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdzie utrzymywa tymczasowe ugdzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgoze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz



wszelkie inngrodki niezlzdne do ochrony robot, wygody spotecgeid innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogradalzi
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyynlierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone diazdéw i maszyn pracagych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakujsposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robo6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w
sposOb uzgodniony z ignierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszaéeew miejscach i
ilosciach okrglonych przez Iayniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tre¢
bedzie zatwierdzona przezAyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnedg utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje §ize jest
wiagczony w cen kontraktovg.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosow& w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezgio przepiséw i norm
dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredze unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla 0sob lub débr publicznych i innych, a wynidaych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczeniarloipch przyczyn powstatych w ngpstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopérmgalojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnychapyitlub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwosciag powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny spre przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@snbiurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pajaizda

Materiaty tatwopalne éda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przefmisa
zabezpieczone przed dgmm 0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamgarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez persdafgkonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie aggéniu
wiekszym od dopuszczalnego, olcmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bda miaty aprobag techniczig wydary przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw
nasrodowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, e&pkmczeniu robét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania



wymaga technologicznych wbudowania.zé wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé zgod: na wycie tych materiatdw od wéaiwych organdéw administraciji
panstwowe).

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a
ich wzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaleych
wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przema@wiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewnisahae oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore mdjy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o
zamiarze rozpoegzia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgshalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadraz lgdzie z
nimi wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamaw@ggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposob powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesakapw ssiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalémag.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomidzy Wykonaweg a wiacicielami nieruchomgei i dotyczcych korzystania z
wiasngci i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasi¢ do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wypzesaia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i azétgm takim przewozie dulzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. thynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powogiié nadmierne
obcigzenie osiowe niedtnla dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w oddsie terenu
budowy i Wykonawca ¢ilzie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami tgniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzed@aprzepisow dotycgych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdroovaz nie spetniggych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgme, socjalne



oraz spret i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieamdwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robé6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty | wdzenia aywane

do robot od daty rozpogeia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadpblementy byty w
zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

J&ili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynega to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie sgido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowdzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytycztere g w jakikolwiek sposéb zwgzane z
wykonywanymi robotami i édzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie yostanowié
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idazie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaggrawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitz, materiatow lub urgdzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposobagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawgajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty posipowania, obgizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wiijem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczopegez Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagé&ankretne normy i przepisy,
ktore spetnid map materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggab
obowigzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawiowegitania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postammwiinaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy g paistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, mdgy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg@Erowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ictagzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musgby¢ doktadnie opisane przez Wykonaw@rzediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostabo
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkngderenie budowyedla uwazane za
wilasnag¢ Zamawiajcego. Wykonawca zobow#any jest powiadoniilnzyniera/Kierownika
projektu i posgpowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecgé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspia op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu
z Zamawiagcym i Wykonawg ustali wydhienie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty, o
ktorg nalezy zwiekszy cerg kontraktov.
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1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidaiyealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpiecZy amawiagcemu, pomieszczenia biurowe,
sprzt, transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-
00.00.01 ,Zaplecze Zamawigego”.

2. MATERIALY
2.1. Oznakowania materiatow

Nazwy handlowe materiatowzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji nezznej
powinny by traktowane jako definicje standardu, a nie jakokketne nazwy handlowe
zastosowanych materiatow.
1. Zgodnie z Ustawz dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2Q04yréb budowlany nadaje
sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanyergli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza,dokonano oceny jego zgodnbz normy zharmonizowa#
albo europejskaprobad techniczig badz krajowg specyfikacy techniczi paistwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskig@bszaru Gospodarczego, uzgaanzez
Komisje Europejsk za zgodns z wymaganiami podstawowymi,
albo
2) umieszczony w okéonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow majcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietstva, dla ktérych producent wydat deklaracj
zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo
3) oznakowany, z zastrzeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor dére
zalcznik nr 1 do niniejszej ustawy.
2..0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nieasha szczegoblnego zagemia dla zdrowia
lub bezpieczéstwa oraz nie odpowiada lub odpowiadasciowo specyfikacjom technicznym, o
ktorych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takdopuszczalne, wydznie po dokonaniu stosownej oceny
zgodndci.

Wz0r oznakowania CE okdla zahcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wiaciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennagszkaniowej mie
okresli¢, w drodze rozpoeglzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznychedmpejskich
aprobat technicznych Europejskiej Organizacji daspAprobat Technicznych (EOTA), zwanych
dalej ,wytycznymi do europejskich aprobat technicznyktdrych zakres przedmiotowy obejmuje
wyroby budowlane, podlegaie obowazkowi oznakowania CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktbrym mowa w ust. 4, nayeokreili¢ normy zharmonizowane i wytyczne
do europejskich aprobat technicznych, ktérych zkraedmiotowy obejmuje wyroby budowlane
moggce stwarzaszczegolne zagrenie dla zdrowia lub bezpiedmdwa, majc na uwadze
odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tynkizsie.

2.2.7Zr6dta uzyskania materiatdw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavyistaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do robot, Wykonawca mtaed Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, szczegbétowe informacje dodgezoroponowanegarddta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak ré#rodpowiedniegwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtéw z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie
materialy z danegerddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia ba&da celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegrddta w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji
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robot.
2.3. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiald wigcicieli i odnagnych wiadz na
pozyskanie materiatow z&ddet miejscowych wgczapc w tozrodta wskazane przez
Zamawiagcego i jest zobowzany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacijrodia.

Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs
zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgbniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnamtfit
panstwowej i samorgdowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych
materiatdbw pochodgcych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatdw, dzietlawy i inne jakie
okaza sie potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania
materialdbw miejscowychdola formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce&ulgwacji
terenu po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéterenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowgdwykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umahyba,ze uzyska na to pisergrzgod
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjardédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i zizone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3&
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do innych robétzrie
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych matéiw zostanie odpowiednio przewatmwany
(skorygowany) przez kyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdugic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, Hczsk z jego nieprzyjciem, usurgciem i
niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewrlmozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnieegrizyciem tego materiatu, albo w okresie
diuzszym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie lla@gmaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanygzaj materiatu nie nie by p&niej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyedo czasu gdygola one uyte
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszcaenmchowaty swajjakos¢ i wiasciwosci i
byty dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiat@aalzlokalizowane w olgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych zAynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem buglav
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miejscach zorganizowanych przez Wykonawzaakceptowanych przezzyniera/Kierownika
projektu.

2.7. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnbstosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probk
materialtdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzeniawidgciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowt podstaw do akceptacji ok&donej partii materiatdw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojytworni,
musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdbw w czasie przeprowadzaniakgp

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi
wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdbw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie natgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproz@nia inspekcji i badgaw tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakbwykonywanych robét. Spez uzywany do robot powinien ldy
zgodny z ofe Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rolzaiakceptowanym przezzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustales wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okionymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazamhidazyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynagity do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowa do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sgitrm do uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprz:t
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjazliwos¢ wariantowego zycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadémyniera/ Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacged uyciem sprztu. Wybrany spra, po
akceptacji Inyniera/Kierownika projektu, nie nie by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkéw umowy, zostamrzez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkéw transportu, ktére nie
wptynag niekorzystnie na jaké wykonywanych roboét i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkdéw transportu powinna zapewéirowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST | wskazanidohyniera/ Kierownika projektu, w

13



terminie przewidzianym umayv

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgigospetnid wymagania dotyege przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnyciskée na @ i innych parametrow
technicznychSrodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnegazytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogataicpnych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigédnie z warunkami umowy oraz
za jakd¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robétichezgodndé¢ z dokumentagj
projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji raipyacowanym przez Wykonawc
oraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkonwywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczemiplanie i wyznaczenie wyso@
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramidreymi okreélonymi w dokumentac;ji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostanisungte
przez Wykonawe na wiasny koszt, z wayikiem, kiedy dany hid okae st skutkiem b¢du
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy &@igi przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysakarzez Irkyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidlciaza ich doktadn.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robdtdmlg oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i robo6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdbwswliadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzamn kweste.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny lBywykonywane przez Wykonawaev
czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liayniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakn W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t,afiveosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantagy wykonanie robot zgodnie z dokumenggojojektowy, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakm powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizagi wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaebdt,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania poszczegolnych
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elementow robat,

— system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jak wykonywanych
robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumagthego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zl@cowadzenie badd,

— sposob oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow stegaych, a take wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany 8pagornme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania igglzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgutta wiasciwosci w czasie

transportu,

— sposodb i procedampomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja | sprawdizaurzdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych

elementow robat,
— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiaggng¢ zatazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robot i jakd@ci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,agkapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i
wszystkie urazdzenia niezbdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiynier/Kierownik projektu mge zaadat od
Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadzgpomiary i badania materiatdw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach
I wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one takneslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustal
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwwiykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie
stosowane ugglzenia i sprgt badawczy posiadawazng legalizacg, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm oké&ajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignigciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocagniccia te lgdg tak powane,
ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatow i dépiye do wycia dopiero wtedy, gdy niedagni¢cia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych
materiatow.

Wszystkie koszty zvgzane z organizowaniem i prowadzeniem baaateriatdbw ponosi
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Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie,wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbg z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone pr¢ykonawe do bada wykonywanych
przez Irzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przezayniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budaatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostan przez Wykonaweg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzeniteusk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmypkiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomezna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptayazez layniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batigdWykonawca powiadomi kyniera/
Kierownika projektu 0 rodzaju, m@js terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi senf@ ich wyniki do akceptacji ltyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami bada jak najszybciej, nie piej jednak nt w terminie okrélonym w programie
Zzapewnienia jaki.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lkynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego widrunnych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i
badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/poayskia, a Wykonawca i producent
materiatdbw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonaweg, poprzez nidzy innymi swoje badaniagtizie ocenid zgodnd¢ materiatow i
robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnlyada kontrolnych jak i wynikow
bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatdw i prowadéibadania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj kosztzéé wyniki tych bada wykaza, ze raporty
Wykonawcy § niewiarygodne, to tynier/Kierownik projektu oprze swytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodibmateriatow i robot z dokumentgajojektowy i SST.
Moze rownie zlecié, sam lub poprzez Wykonawoprzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtérnych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zogt@nzez Wykonawg
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieadmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnxi z:
— Polsky Normg lub
— aprobag techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaskiej
Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenfywsymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeda
dostarczone przez Wykonagvimzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetrigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnjaovaazujagcym Zamawiagcego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu buddavigaica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialftoza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi
przepisami [2] spoczywa nha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyedla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska sfiowego. Zapisy dala
czytelne, dokonane trwgtechnily, w porzadku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zafaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgdirtda oznaczone kolejnym
numerem zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegOlnéci:

— dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogak i
harmonograméw robat,

— terminy rozpocgzcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia liayniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanig@ych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazkii z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie
wykonywania robot,
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dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez
podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsigb

przediaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika owg Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich pkgya lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania @i Projektant nie jest jednak stegppmowy i nie ma uprawnfedo wydawania
polecé Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pegt
kazdego z elementdow robot. Obmiary wykonanych robdeprowadza giw sposéb aiglty w
jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do lgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodngci materiatow,
orzeczenia o jakei materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidah Wykonawcy lgda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewiai jakéci. Dokumenty te stanowi
zakczniki do odbioru robot. Winny ldyudostpnione na kade zyczenie Irkyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiged
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla Iizyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgdu nazyczenie Zamawiarego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentagj projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pouwiaiéniu Irzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robot i termiben@ru, co najmniej na 3 dni przed tym
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terminem.

Wyniki obmiaru ledg wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych Wlepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od algzku ukarczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostgrpoprawione wg instrukcji ryniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagan do celu miesicznej
ptatncci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkoeaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatéw

Dlugasci i odlegtasci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymida obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe;.

Jeili SST wiaciwe dla danych robot nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone w
m? jako dtug@¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktdre mag by¢ obmierzone wagowo ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgtab
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagag bada atestujcych to Wykonawcadalzie posiadawazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje guizenia wagowe odpowiadage odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywa to wyposaenie zapewnigr w sposob agty zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw
robot, a take w przypadku wyspowania dhiaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikggych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robé6t podlegagych zakryciu przeprowadzarzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzesda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie dgii obmiarow. W razie braku miejsca szkice rpdy¢
dofgczone w formie oddzielnego aaknika do ksjzki obmiardw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior roboét zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redlizulegry zakryciu.

Odbior roboét zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bentwaania ogolnego pagiu
robot.

Odbioru robét dokonuje ktynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy
i jednoczesnym powiadomienienzimiera/Kierownika projektu. Odbi6redzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolawyd
I powiadomienia o tym fakcie #yniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikow badelaboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejatpoojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbioér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonujegivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiobot
dokonuje Irzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rze@ggo wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilcsci, jakasci | wartasci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowéd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomem na gimie o
tym fakcie Irzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robo6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod
dnia potwierdzenia przezApniera/Kierownika projektu zakwezenia robdt i przycia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaapopez Zamawiagego w obecriei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adtagca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw bafida pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrigi wykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoina sealizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow robét zanikggych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pegoavych lub robot
uzupetniagcych w warstwigcieralnej lub robotach wykzeniowych, komisja przerwie swoje
czynndci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakag¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiegayothganej dokumentacprojektowy i SST
z uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniajc pomniejszog wartas¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymafygrzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego. Uwaga: OpeHaiboowy wykong w il.: 1 egz.
oryginat, 1 egz. kopii.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggo robot jest protokét odbioru
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ostatecznego robét spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace
dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawodakmmentow umowy i ew. uzupetniag
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kgizki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baglaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatdbw zgodnie z ST i ew.
PZJ,

7. opink technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw

zalhczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodr#d 2z PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towszzgych (np. na przelenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowsjweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robét widcicielom urzdzen,

9. wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktuajizazytkow w ewidencji gruntéw,

10. geodezyjainwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu w technice
wielobarwnej,

11. kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegntaryzacji powykonawcze;.
Wszystkie zargdzone przez komigjRoboty poprawkowe lub uzupetriag keda zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamaw@go.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzugiecych wyznaczy komisja odbiorowa.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawizanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzglkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbi6rtestny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk
obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtaw ptatngci jest wartéé
(kwota) podana przez Wykonagwes danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosowej ledzie uwzgédnia
wszystkie czynngci, wymagania i badania skladeg s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgeymi kosztami,
- warta¢ zwzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymeayaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkow umowy i wymageaogolnych zawartych w
ST D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki ctome w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéworganizacji ruchu obejmuje :

— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi insjgmi projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, oraz jego aktualizastpsownie do pogbu robét,

— ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpiefigiva ruchu,

— opflaty za zajcia terenu

— przygotowanie terenu,

— konstrukag tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikow, kyamikow, barier,
oznakowa i drenau,

— tymczasow przebudow urzadzen obcych

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacjiruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, prggieri usungcie tymczasowych oznakowa
pionowych,
poziomych, barieéwiatet,
- utrzymanie ptynda ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
- naprawa i doprowadzenie do sg@iruvotnego wszelkich drég dojazdowychzgieych
do
transportu technologicznego @t@anowicych objazdy,
- doprowadzenie terenu do stanonm&nego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazddéw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca
Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktoryckorzysta Wykonawca w zwizku z
transportem technologicznym podczas realizacji inwaycji odpowiada Wykonawca robot .
Wszelkie powstate uszkodzenia ma obowdek usurgé na swoj koszt.

9.4 Opracowanie i dostarczenie Rysunkéw przez Wykawce obejmuje bez ogranicza:

(a) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiamawar polskiego zawartymi w odpowiednich
normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodiieezwold i zatwierdzé odpowiednich witadz i lryniera;

(c) powielanie Rysunkow w ikzi jak okr&lono;

(d) dostarczenie Rysunkowzynierowi oraz odpowiednim wiadzom zgodnie z olbgamjacymi
zasadami,

9.5 Podporzdkowanie s wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez oganiczen:
(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodiiezezwolé odpowiednich wtadz, aytkownikéw,
wiascicieli i innych oséb prawnych i fizycznych;

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumejifatograficznej) stanu istniggych drog
publicznych, z ktorych korzystdxdsa pojazdy Wykonawcy transportigie wyroby budowlane
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(materialy): przed przygpieniem do robét i po zakezeniu robot ;

(c) przywrécenie drég publicznych do stanu piernegimzgodnie z wymaganiami odpowiednich
wiadz i po zgodzie i aprobacieziyniera;

(d) uzgodnienie z poszczegoélnymi administratoramdgdzasad korzystania z drég, szczegoélnie w
przypadku wysipowania na drogach ograniéze ruchu;

(e) wykonanie wszelkich zabiegdw utrzymaniowyclmoatdéw, wzmocnhig, przebuddw
istniejacych drog, jeeli taka potrzeba wynikabedzie z uzgodnie z administratorami drog.

9.6 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmujéez ograniczé:

(a)Opracowanie oraz uzgodnienie zyinierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgzem;i
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczehag Projektu Irzynierowi oraz
Zamawiajcemu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgotinignikajacych z posipu Robat;
(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania, baribrawmych i dwietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpiecastwa ruchu;

(c) Opfaty/dzietawy terenu;

(d) Przygotowanie terenu;

(e) Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchamp, chodnikéw, kragznikow, barier,
oznakowa i drenau;

() Tymczasowa przebudowa ydzen obcych;

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizaagfihu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych
oznakowa pionowych, poziomych, barieswiatet

(b) Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizagjchu obejmuje:

(a) Usun¢cie wbudowanych materiatdw i oznakowania z trangmoma sktadowisko Wykonawcy
I kosztem sktadowania,

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.7 Utrzymanie drog publicznych w czystéci obejmuje bez ogranicza:

(a) budowa i utrzymanie wdzexr do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uagodo
Inzynierem;

(b) usunécie uradzeh do mycia opon po zakozeniu Robat;

(c) usungcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych matéw na sktadowisko Wykonawcy
poza Plac Budowy;

(d) przywrdcenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystoi drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym

w punkcie 9.4 i zatwierdzonym przezzymiera;

(f) koszty podporzdkowania s wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw

9.8 Zapewnienie dosfpu do drog, posesji i pél obejmuje bez ogranicze

(a) uzgodnienie z wkaicielem zakresu zapewnienia dgmsi | zatwierdzenie przez igniera
przed przysipieniem do robét,

(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich ngelrlych materiatéw i spetu,

(c) tymczasowe przetenie uradzei infrastruktury i/lub konstrukcji ilynierskich (jeeli to
konieczne),
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(d) roboty pomocnicze zwzane z budowlub utrzymaniem dospu,

(e) budowa lub/i utrzymanie depidw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokre
przemieszczanie,

(f) usunkcie dosgpdw oraz tymczasowych wdzen infrastruktury i/lub konstrukcji
inzynierskich (jeeli to konieczne),

(g) przywrocenie lub przerenie do ostatecznej lokalizacji gdzer obcych lub konstrukciji
inzynierskich (jeeli jest to wymagane),

(h) usungcie wszelkich rozbiorkowych materiatow i sptz na sktadowisko Wykonawcy
poza Placem Budowy,

() koszty podporzdkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

9.9 Koszty zwizane z zabezpieczeniem budowy obejmupez ograniczé:

(a) koszty podpordkowania s wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
(b) koszty podporglkowania s wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw

9.10 Tymczasowe zgfie gruntow obejmuje bez ogranicza:

(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnieezwolé oraz rekompensat spowodowanych
czasowym zagciem gruntu dla jego wigicieli;

(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania wadamklauzuli 1.5.16 D-M.00.00.00 ,Warunki
Ogodlne”.

9.12 Rozpoznanie iaynieryjno-saperskie obejmuje bez ograniczé

(a) koszty rozpoznania terenu przez wyspecjalizaviastytucg, posiadaca uprawnienia i
odpowiedni spra specjalistyczny;

(b) uzyskanie i przedi®nie pisemnego gaiadczenia 0sob wykonagych sprawdzenie terenu w
zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych,

(c) inne konieczne koszty w celu dotrzymania watwilauzuli 1.5.15 D-M.00.00.00 ,Warunki
Ogodlne”.

9.13 Gwarancje i ubezpieczenia obejmgjbez ograniczé:

(a) koszty uzyskania, obstugi i przeghmia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpfecz
9.14 Ubezpieczenie obejmuje bez ograniake

(a) koszty uzyskania obstugi i przegdmia wszelkich ubezpiecae

9.15 Koszty zwazane z Zapleczem Wykonawcy obejmigjbez ograniczé:

(a) koszty niezédnych instalacji, urdzen, biur, placéw sktadowych oraz drog dojazdowych

I wewretrznych potrzebnych do realizacji robot

(b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obepnajwszystkie koszty eksploatacyjne

(c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmcg usungcie wszystkich instalacji, ugdzen,
biur, placéw sktadowych oraz drog dojazdowych i wetnznych i doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego.

Uznaje sk, ze wszystkie koszty zvgzane z wypetnieniem wymaga okreslonych powyzej nie

podlegaja odrebnej zaptacie i @ uwzglednione we wskaniku kosztow parednich i tym samym
w cenie kontraktowej.
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10. Przepisy zwazane

1.

2.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DA#B9 z 25.08.1994r, poz. 414

Z p&niejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. waspie dziennika budowy, moria i
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia Zamjgcego dane dotygze bezpieczestwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.200p0z.953).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowacz 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwidez (U Nr 8 z 1994r., poz. 38).
Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowacz 21.02.1995r w sprawie
rodzaju i zakresu opracow@eodezyjno-kartograficznych oraz czydciaqyeodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnBarharca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyaeograficzne (Dz. U. Nr 30

Z 1989r., poz. 163 z pdiejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst JedmxZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrénoglowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 p0z.902 z
2006 r. z paniejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawig@pat i
kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowanirobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z
20.08 .1998r. p0z.679 z fadiejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60

z p&niejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowdh (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamaigblicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
p0z.1163 z pgniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Westnanych i Administracji

z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatéagowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12
pazdziernika 2002 r., poz. 1393.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008rsprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogohvgraz urgdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na achgyoz. 2181 Dziennik Ustaw

z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003sprawie szczegétowych
warunkow zarzdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzaduym zargdzaniem —
Dz. U.Nr 177 —poz. 1729.

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20. w sprawie informacji dotygzej bezpieczestwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpiefigiwva i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120 Ad26)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu duggo(Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908,
tekst jednolity).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrepgymagania dotycice wykonania
i odbioru robot polegagych na usugciu warstwy ziemi rélinnej dla zadania:Budowa drogi
gminnej na dziatce nr 119/2 w miejscowicBiskupice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jést giokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wrikeie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych ze
zdjeciem warstwy ziemi rdinnej i obejmug:

- zdgcie humusu dredniej grubéci warstwy 10 cm
Cz$¢ humusu zostanie wykorzystana na miejscu. Nadmiarusu nalgy wywiez¢ na odkiad.

e Humus przeznaczony na odktad stanowi wiaéhgykonawcy robot i odtransportowanydzie
na jego sktadowisko przy zachowaniu usidlstawy o odpadach z 27.04.2001 r. — Dz.U. Nr 62,
poz. 628 z dnia 20.06.2001r.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obovazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00,09/ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.
2. MATERIALY
Nie wyskpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwizanych ze zdciem warstwy humusu nadaggo s¢ do powtérnego
uzycia naley stosowa:
- rowniarki
— spycharki,
— fopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscaclzigd
prawidtowe wykonanie robo6t spitem zmechanizowanym nie jest siwe,
— koparki i samochody samowyt. - w przypadku trangpaea odlegté¢ wymagajgca zastosowania
takiego spretu (odwiezienie nadmiaru humusu).

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
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4.2. Transport humusu

Humus naley przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw
transportem samochodowym. Wykidodka transportu zatg od odlegtdéci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powiniet bgzyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem dofpiejszego aycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzernnewri krzewow oraz do innych czynito
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowardadmiaru humusu powinno by
wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniaayniera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub sppsha&¥
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nieygstarczajce dla prawidtiowego
wykonania robét, wzgbinie mae stanowd zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna grub®d
warstwy humusu,ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowargczne wykonanie robot, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdjgé z powierzchni catego pasa robot ziemnych orazrnydh
miejscach okrdonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychegar Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zal@ od gébokasci jego zalegania, wysokoi
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie gpwinna by zgodna z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, SST lub wskazana przeygriiera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktycznybzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by przez Wykonawgtak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a taknajedzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmow& humusu w czasie
intensywnych opaddw i bezfednio po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghdub innym
gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolnid’6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakai robét polega na wizualnej ocenie komplgtiasungcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00M36nagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 riwykonania robét obejmuije:
— zdjecie warstwy ziemi rélinnej wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtdrogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wyskpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.03.02

ZABEZPIECZENIE
KABLOWYCH LINII PODZIEMNYCH
PRZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSsfwymagania dotycgece wykonania i
odbioru przebudowy i zabezpieczenia kablowych eidziemnych dla zadanaBydowa drogi
gminnej na dziatce nr 119/2 w miejscowioBiskupice”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaa@nt przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magstosowanie do zabezpiegz@ablowych
kolidujacych z planowasinwestycy i obejmuje:

* zabezpieczenie kabli elektrycznych rurami dwuldziei o sr. 110mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa- kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wietgtowych pohczonych rownoleglegtznie z
osprztem, utazone na wspolnej trasiegdzace zaciski tych samych dwoch gdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa pas terenu, w ktorym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3. Skrzygowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryakakolwiek cz$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa gaklwiek cz$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urgdzenia podziemnego.

1.4.4. Zblizenie- takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorydlegtas¢ migdzy linig kablow,
urzadzeniem podziemnym lub drgggomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegiaé
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bepwstmsia przegrod lub oston
zabezpieczagych i w ktorych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.5. Pozostate okrdenia podstawowesg zgodne z norgmPN-61/E-01002 i definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST ,Wymagania ogéine” .

Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robot, powinien przedstaso

aprobaty layniera program zapewnienia jako (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotygze materiatow podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidu;j
posiadanie Zaviadczenia o jakai lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w taki
dokument.
Inne materiaty powinny iywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irzyniera.
Wymagania dotycxce materiatdw podane w niniejszej ST mdiy¢ zastosowane rowniav
przypadku zastosowania zamiennych materiatow ovpoywalnych lub lepszych parametrach
technicznych.

2.2. Kable
Przy przektadce istniggych linii kablowych nalgy stosowa kable istniejce lub inne
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uzgodnione z wigicielem sieci oraz zgodne z dokumenggmjojektows.

2.3. Rury ostonowe
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowaniewudzielnych PEHD.

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@m& wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowd do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyaleca s
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznione@WPo grubdci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o nagtciu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a przy
napiciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokd¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie ggsza nk 20 cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgiai, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych rolpak, tez
przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumkygtadunku
materiatéw, sprau itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera.
Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST | wskazanidohyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzt do wykonania linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaie mazliwoscia
korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwg jakasé robot:
 spawarki transformatorowej,
» zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
* recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw do A 15 cm,
 wciggarki mechanicznej z naggem elektrycznym od 5 do 10 t.,
* zespotu prdotworczego trojfazowego, przewego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogb6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakd wykonywanych robot.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaijqaowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidohyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazsi¢
mozliwoscig
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korzystania z nagpujacychsrodkdw transportu:

* samochodu skrzyniowego,

« samochodu dostawczego,

* przyczepy do przewenia kabli,

« samochodu samowytadowczego,

« ciggnika kotowego.

Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny l#yzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwar.c

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy budowie drogi, naky przetay¢ i zabezpieczyistniepc linie kablowe kolidujce z
projektowan konstrukcy nawierzchni.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkow technicznych wydawanych prze
uzytkownika linii. Warunki te okrélajag ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorynvimee jest
odfgczenie napicia w linii przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji liyniera harmonogram
robot, zawierajcy uzgodnione zaytkownikiem okresy wydczenia nagicia w przebudowywanych
liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadadjolidujgce linie kablowe naley
przebudowywé zachowujc nas¢pujaca kolejnas¢ robot:

» wykonanie nowego nie kolidagego z drog odcinka wykopu liniowego,

» wykonanie warstw podsypkowych pod tirkablows,

* wylgczenie czasowe przektadanego kabla z eksploateginégane uzgodnienie z
wiascicielem sieci)

» wykonanie przetzenia linii kablowej poza obszar kolizji z drgg

« zasypka linii kablowej,

« oznakowanie trasy kabla

 Zasypanie wykopu z zesgczeniem

Przebudow linii nalezy wykonywa: zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczéstwa i higieny pracy.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalg wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulgeznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojéaianu, po uprzednim wytyczeniu
ich tras przez shby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowOw uzal@one g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w
jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrélona jest gibokascig utozenia kabla wg p. 5.3.4 pogkiszory 0 10
cm, natomiast szeroké&dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1) a + 20 [cm]
gdzie: n - ilg¢ kabli w jednej warstwie,
d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegkei pomiedzy kablami wg tablicy 1.

5.3. Przektadanie kabli
5.3.1.0g06Ine wymagania

Przektadanie kabli powinno byvykonane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozgjganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny lmachowandrodki
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ostraznasci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub ydzenr znajdugcych se na trasie
budowanej linii.
5.3.2.Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niwipoa by nizsza ni:
a) 40C - w przypadku kabli o izolacji papierowgp@wtoce metalowej,
b) 00C - w przypadku kabli o izolacji i powtocewedrzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg efst@jtworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia aémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przeasiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien
przekracza 50C.
5.3.3.Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli maa zginé kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by maozliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli jeciygpwych o izolacji papierowej i
0 powitoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowe powtoce polwinitowi oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiejo liczbiezyt nie przekraczagych

4,

c) 15-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i
0

powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wigygowych skecanych z kabli jedngtowych o
liczbie zyt nie przekraczagych 4.

5.3.4.Uktadanie kabli bezpmednio w gruncie

Dla doktadnego zlokalizowania trasy kabla przewedsi wykonanie ¢cznych przekopow
kontrolnych. Roboty nalgy prowadzé z naleyta ostraznoscig. Wskazany jest nadzoér nad
robotami widciciela uzbrojenia.

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable,7eli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalg uktada& na warstwie piasku o grufm co najmniej 10 cm. Nie nalg
uktada& kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncienktogtby uszkodzi
kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwg piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw
rodzimego gruntu o grulsoi co najmniej 15 cm, a ngginie przykry folig z tworzywa
sztucznego. Odlegio folii od kabla powinna wynoé&ico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu
powinien osigng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 Pod konstrgk@wierzchni drogi
wskaznik zag:szczenia powinien wynasis = 1,0

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruthduzewtrznej
powierzchni kabla powinna wyndsnie mniej nk 70 cm

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu)
wystarczagcym do skompensowania iovych przesurgé gruntu.

5.5. Montaz rur ostonowych

Rury ostonowe naley montowa& zgodnie z instrukgjproducenta. Kace rur powinny
zosta& uszczelnione. Zalecagsstosowanie catych odcinkow rur o didg@ch podanych
w dokumentacji projektowej z naddatkiem po 50 cragoobrys kolidujcej konstrukcji
nawierzchni.

5.6. Oznaczenie linii kablowych
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Trasa kabli utaonych w gruncie na terenach niezabudowanych zathla
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinytaoznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanynmgmnt, w sposéb nie utrudnaayy 2
komunikacji. Na oznacznikach trasy ngleimiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu
kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki pomyrby¢ umieszczone w odgiach okoto 100 m,
ponadto nalgy je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactzgkowan lub
zblizen.Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie gtkach rolnych nakey umieszczétak,
aby nie utrudniaty prac rolnych i stosoimakie oznaczniki, ktore unibwi g fatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiecia zat@onej jakaci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej..

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu
wskazania laynierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentag
projektowg, ST i PZJ.

Materiaty posiadajce atest producenta stwierdij ich peta zgodnd¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mgyy¢ przez Irzyniera dopuszczone daycia bez bada
Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o rodzaju
| terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptaciji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej,
ktdra maze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energeggrzn zatgonej jakaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska producentow
zaswiadczenia o jakéi lub atesty stosowanych materiatdw.
Nazgdanie Irzyniera, naley dokona testowania spetu posiadajcego maliwos¢
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.
W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inzynierowiswiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podleggimiary poprzeczne rowu i
zgodndg¢ ich tras z dokumentagcpeodezyjn.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjneggooiinna przekracza0,5 m.
6.3.2.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowad#
nastpujace pomiary:

* gkcbokadici zakopania kabla,

* grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

« odlegtcci folii ochronnej od kabla,

* stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymniogs by¢
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uznane za dobre,Zeli odbiegag od zataonych w dokumentacji nie weej nz 0 10%.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadowalagych wynikow pomiarow i badewykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcyzynier maze wyrazé zgod: na nie wykonywanie
bada po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Obmiaru robot dokortanalezy w oparciu o dokumentagcprojektowy i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowanepimyniera.

Jednostlk obmiarowy dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdblne wymagania dotygeze odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatadjiykonawca zobowzany jest
dostarczy Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:
* projektowg dokumentagj powykonawcsi,
 geodezyjn dokumentaegj powykonawcaz,
* protokoty z dokonanych pomiarow,
« protokoty odbioru robot zanikggych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne”. Ptatné¢ za metr nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakaosci uzytych
materiatow i wykonanych robot na podstawie wynikgemiarow i bada kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuije:

* roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

* przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie maté@wnat

» oznakowanie trasy kabla,

* zasypanie wykopu z zesgczeniem

» wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i dlaaia.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijnie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolatjvorzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z teyav termoplastycznych i
powtoce polwinitowi na nagcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolaajietylenowej, na napcie
znamionowe powiej 3,6/6 kV.

PN-80/C-89205 Rury z nieklasyfikowanego polichloxunylu.
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BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu.
SST ul. Kopcowa w Gstochowie

34

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchniggneych. Piasek.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodowyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki odznaczeniowe i odznaczeni@ooyarowe.

E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomdamontaowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.
Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vawe warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowe;.
Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

38



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSsfwymagania ogolne dotygeze
wykonania i odbioru robét ziemnych dla zadaniaugBwa drogi gminnej na dziatce nr 119/2 w
miejscowdeci Biskupice”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowarst jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie przebudowy drogi i obejmujykonanie wykopow, budogvnasypow, pozyskiwanie gruntu
z ukopu i dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetnjap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4Nasyp niski - nasyp, ktorego wysakdest mniejsza il m.

1.4.5Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkmrzekracza 3 m.

1.4.7Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8 Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9 Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wpa maitej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obzeniem.

1) Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusgiych blokach, ktérego prébki
nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; maj
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wytrzymalai¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo
narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét
drogowych.

1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy pot@zone poza pasem roboét
drogowych.

1.4.15.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieieza) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych lalowy nasypow oraz innych prac
zZwigzanych z tragdrogows.

1.4.16 Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| :&
° pds
gdzie:
L - Qgestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/n),
Ls - maksymalna ¢ptaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&w optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], ghca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m).

1.4.17. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw
niespoistych, okridona wg wzoru:

U :dﬂ
le

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

m

2

E

lo

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszyigaeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],

E. - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnypuoigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany 2z wysoko
polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
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polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzwy sk miedzy innymi dug wytrzymaitacia oraz
wodoprzepuszczalioig, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowidkniny, geodzianiny, georusztygeosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiiN[P13].

1.4.20.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normamii z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgtlem przydatnéci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowiei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegol| Jed- Grupy gruntéw
nienie
wiasciwosci | nostk| niewysadzino|  watpliwe wysadzinowe
i we
1 | Rodzaj - rumosz - piasek | mato wysadzinowe
gruntu nieglini pylasty - glina piasz-
asty - zwietrz czysta
- Zwir elina zZwiezia,
- pospoik gliniast glina
a a zZwiezia,
- piasek - rumosz glina pylastal
gruby gliniast zwiezta
- piasek y - ik it
sredni - Zwir piaszczys-ty,
- piasek gliniast it pylasty
drobny y bardzo
- zuzel - pospotk wysadzinowe
nierozp a - piasek
adowy gliniast gliniasty
a - p_yL pyt
piasz-czysty
- glina piasz-
czysta, glina
glina pylasta
- it warwowy
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2 | Zawartgc¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10

3 | Kapilarna¢
bierna H m <1,0 >1,0 >1,0

4 | Wskanik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny ¢byrzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypGrunty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, g@ynetvig nadmiar olgjtosci
roboét ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kdac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgpdhzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren
budowy z przeznaczeniem innynmzrbudowa nasypow lub wykonanie prac gpgh kontraktem,
Wykonawca jest zobowtany do dostarczenia rownomeej obgtosci gruntow przydatnych ze
zrodet wiasnych, zaakceptowanych przezymera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypolreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawma odkiad. Zapewnienie terendw na odktad nyatio
obowigzkow Zamawiajcego, o ile nie okigono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérychsoma nieprzydatdé wynika jedynie z
powodu zamarzgcia lub nadmiernej wilgotrii.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgaepdowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz tempeyaPowinien by to materiat bez rozdér
dziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécig do gruntu. Whaciwosci stosowanych
geosyntetykow powinny ldyzgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentagjojektows.
Geosyntetyk powinien posiaglaprobat techniczig wydary przez uprawniofnjednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do robdét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazaic
moazliwoscig korzystania Z naptijgcego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (ngizia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczie.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwiispycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sdmdg skrzyniowe, tanocigi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalme”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powini®¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego etypsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegto
transportu.

Zwickszenie odlegii transportu ponad wado zatwierdzone nie nmme by podstavy
roszczé Wykonawcy, dotycgzcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegszone odlegixi nie
zostatly wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Doktadnd¢ wykonania wykopOw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub p#&syod osi projektowanej nie
powinny by wigcksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyche¢dnych robot
ziemnych nie mge przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerok&¢ gornej powierzchni korpusu nie aer@nié¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrti¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartei
wyrazonej tangensem gka. Maksymalne nieréwdoi na powierzchni skarp nie powinny
przekracza + 10 cm przy pomiarze tat3-metrows, albo powinny b§ spetnione inne wymagania
dotyczce nieréwnéci, wynikapgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce roéwndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rowngci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systemow odwadgi@jch,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien ile wymagaj tego warunki
terenowe, wykonaurzadzenia, ktére zapewnodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robét ziemnych tak, aby zabezpiécgyunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowrek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robo6t spadki, zapewguiaj prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegr@awodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaejych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniajcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugtivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéwwmno posgpowa w kierunku
podnoszenia giniwelety.

W czasie robot ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umlwiajgce szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadekzerzny nie powinien lBymniejszy nk 4%

w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 86 w przypadku gruntéw niespoistych. Nale
uwzglkdni¢ ewentualny wptyw kolejréei i sposobu odspajania gruntow oraz termindw
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny:.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzt poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Ukfadanie geosyntetykéw

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumeniggmjojektowg | SST.
Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow naky uktad& z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub
decyzp projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liaynierem, przykry to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na ddagioszerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinnadyowna i bez
ostrych wysgpow, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypr
Metoda uktadania powinna zapewmpirzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktordjyggadana,
na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie aglaacigat lub powodowad ich zawieszenia na
wzgoérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszezeushu maszyn budowlanych bezpdnio
na utezonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po igaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlplet
6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledgeontaoli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
Szczegoblp uwag nalery zwrdock na:
- witasciwe ugcie i odprowadzenie woéd opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jaki@i wykonania robot

Czynndaci wchodzce w zakres sprawdzenia j@akowykonania robot ok&ono w pkcie 6
ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢alf.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha

Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Pomiar szeroliei
korpusu ziemnego

Pomiar tama, szablonem, tgto diugaci 3
m i poziomi@ lub niwelatorem, w odgpach

co 200 m na

2 | Pomiar szerolksi dna
rowow

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100
m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach
0 R<100 m

3 | Pomiar rednych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci

4 | Pomiar
skarp

pochyleni

D

5 | Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadkpPomiar niwelatorem egdnych w odsfpach
podiuznego co 200 m oraz w punktachapliwych
powierzchni  korpusu
lub dna rowu

8 |Badanie zagpzczeniaWskanik zagszczenia okrda¢ dla kadej

gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej miw

trzech punktach na 1000 mvarstwy

6.3.2.Szerokaé¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm.

6.3.3.Szerokaé¢ dna rowow
Szerokaé¢ dna rowdw nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz =5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moghzni¢ sie od rzdnych projektowanych o
wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o¢eej niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensemyta.

6.3.6.ROwna¢ korony korpusu
Nierowndaci
przekracza 3 cm.

powierzchni korpusu ziemnego mierzone gta8-metrows, nie mog

6.3.7.Réwna¢ skarp
Nieréwnaici skarp, mierzone fat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spm@may przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae daw& rdéznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, wikszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dy
zgodny z zaleonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiwntow dla ktorych nie
mozna okrali ¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniao] zgodnie z norm
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach zielmiykonawca powinien
przedstawd Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowgeweaiciwosci w kontakcie z materiatami,
ktore lzdzie oddziela lub wzmacnia przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktaoie
projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelngge wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. 3 materialy nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub
zastosowane, to na polecenieyiniera Wykonawca wymieni je na wkawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjvicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wygpienie wykonawcy, isynier maze uzng wacd za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakireielkas¢ potrcen za obniong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robo6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@Q\Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
Zakres czynn&i objetych cen jednostkows podano w ST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Oké&enia. Symbole. Podziat i
02480:1986 opis gruntow

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
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No

9.

04481:1988

PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaftidiernej
04493:1960

PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
02205:1998 badania

PN- Geotekstylia — Terminologia

1ISO10318:1993

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska
piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padirzez
obcizenie ptyt

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

a) Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szgoki ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

a) Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDR;§¥awa 1998.
b) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny@otsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
c) Wytyczne wzmacniania pocta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza

2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczreysymagania dotycice wykonania i
odbioru robot ziemnych — wykopow, dla zadanBugowa drogi gminnej na dziatce nr 119/2 w
miejscowdci Biskupicé.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowasgjfgko dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie przeprowadzania robo6t jak w p. 1.1. i obgimuykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych, z ich wywiezieniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdzie stanowit
podtaze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kamstji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [12] powinien charakteryzoévsic grup nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy frwosci, nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G,
zgodnie z dokumentacja projektowST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&slono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okiéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-021Q6kt 5.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiefa stateczn&@ w catym okresie

prowadzenia robot, a naprawa uszkagzeynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgjcia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.
5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycloraiemnych powinno spetriia
wymagania, dotyee minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu KR3-| ruchu KR1-
KR6 KR2

Gorna warstwa o grukoi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokasci od 20 do 50
cm od powierzchni rob6t 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniagg wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do
wartasci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartcéci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntow rodzimych, to nalgpodjp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
poditaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Maliwe do
zastosowaniarodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji laynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétowvarstwy gruntu
(nadkladu) powsej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim
jedynie ruch maszyn wykorggych t czynnag¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowedigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obeiza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniodzgici z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czas@nkoli szczegolg uwag: nalezy
zwrécié na:

— spos6b odspajania gruntdéw nie pogatgzaich wiaciwosci,

— zapewnienie stateczw skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt iigh zakaéczeniu,

— doktadné¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykczenie),

— zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00kD T .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

9.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pK0B.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyplifdad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaun

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, skarp,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

10. Przepisy zwazane

Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teckanigj (ST) § wymagania dotyece
wykonania i odbioru nasypow dla zadaniBuglowa drogi gminnej na dziatce nr 119/2 w
miejscowdci Biskupicé.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowasgjfgko dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania nasypow dla zadania jak w
p.1.1.
Nasypy naley wykona z gruntu dowiezionego, wybor miejsca dokopu inalto Wykonawcy
roboét i musi uzyskaakceptagj Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe ok&enia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetniga wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&slono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy deb@prztu
zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien gyzatwierdzony przez kyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: spoiste: pyty | gruboziarniste | Uwag
urzadzen piaski,zwiry, gliny, ity i kamieniste | i0
pospotki przyd
at-
zagszczagcych| grubacé | liczb | grubd | liczba | gruba | liczba | nosci
warstwy| a ¢ przepé ¢ przegé | masz
[m] | przej|warstw| n*** | warstw| n *** yn
s¢ y y
ne*] [m] [m]
Walce statyczne 0,1do | 4do| 0,1do| 4do8| 0,2dd 4do8| 1)
gtadkie * 0,2 8 0,2 0,3
Walce statyczneg - - |10,2do| 8do | 0,2do| 8do | 2)
okotkowane * 0,3 12 0,3 12
Walce statyczne 0,2 do | 6do | 0,2 do| 6do - - 3)
ogumione * 0,5 8 0,4 10
Walce 0,4do | 4do|0,2do| 3do4| 0,3dd 3do5| 4)
wibracyjne 0,7 8 | 04 0,6
gtadkie **
Walce 0,3do | 3do|0,2do| 6do |0,2do| 6do | 5)
wibracyjne 0,6 6 0,4 10 0,4 10
okotkowane **
Zageszczarki | 03do | 4do| - - | 0,2do| 4do 8| 6)
wibracyjne ** 0,5 8 0,5
Ubijaki | 0,2do |2do4| 0,1dg 3do5| 0,2dd 3do4| 6)
szybkouderzag | 0.4 0,3 0,4
e
Ubijaki 0 masie 4 do 3do6 3do6
od1do10Mg | 2,0do| 10 | 1,0do| uderze| 1,0 do| uderze
Zzrzucane z 8,0 |uderz] 4,0 nw 5,0 nw
wysokdaci od 5 en w punkt punkt
do10m punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szczg warstwy grubéci > 15 cm, ciésze warstwy nale zag:szczé
statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wisciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaaniv nasypie.

2) Nie nadg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngsalcesrednie i cézkie, do gruntdw kamienistych - walce
bardzo atzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gaek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0210pkd 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezymiera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przewdéz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odkeggah. O ile to maliwe, transport gruntu
powinien odbywa si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopggmiec ksztatt
poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopwipoy by wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuziaa@ozpoczé siec dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatrigi zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgedysmie
przez Irxyniera. Gébokasé na jak nalezy ocent przydatnéc gruntu powinna by dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinyy ddspajane, chyhge wymaga
tego dosip do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasyp. Odspojone przez
Wykonawe grunty nieprzydatne powinny byvbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniamidyniera. Roboty te dulg wigczone do obmiaru robot i optacone przez
Zamawiajcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow niepatyych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez ayniera.

Dno ukopu nalgy wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuzineego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nayeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinnybtak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezeprowadzi
rekultywacg wedtug odgbnej dokumentaciji projektowe.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i saos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych,
zalegagcych w strefie podiza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartasé¢
wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggic¢
poditaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podta, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajgce uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypdéw do gbokasci 0,5 m
od powierzchni terenu
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Nasypy Minimalna warta¢ s dla:
0 autostrad innych drog
wysokaci,
m i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podta nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatceniazigodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypoéw

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtaggmvierzchni, to
przed przysipieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona na
gtebokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pa@aania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wyb6r gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntow i materiatdbw do wykonania nasypow poen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu
podtwznego, ktore okrdono w dokumentaciji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przezyniera.

W celu zapewnienia statecAeonasypu i jego rownomiernego osiadania igale
przestrzeganastpujacych zasad:

1.4.10.  Nasypy naley wykonywa& metod, warstwow, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny Byvznoszone rownomiernie na catej szeako

1.4.11.  Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zalosci od
rodzaju gruntu i spgtu wwywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu mie nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

1.4.12.  Grunty o r@nych wia&ciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgci na catej szerolkkmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a
grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

1.4.13.  Warstwy gruntu przepuszczalnego nglerbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspoétczynnikh&10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskindsggowinien b§ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinieéjbygnostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniesiwia¢ lokalne gromadzeniegswody.

1.4.14.  Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistegogjtepadki porzeczne powinny oy
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzomna pasyp z zastosowanigaieku. Takie
uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistegpobiega powstaniu potencjalnych
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powierzchni pélizgu w gruncie tworacym nasyp.

1.4.15.  GOrm warstwe nasypu, o gruldei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczala Kio= 6 *10°m/s i wskaniku
réznoziarnistdci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichsedaosciach,
Inzynier maze wyrazt zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabjg
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypdku jest konieczne sprawdzenie
warunku nénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

1.4.16.  Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o gruboi co najmniej 0,5 m powgj najwy:szego poziomu wody, néeig
wykona z gruntu przepuszczalnego.

1.4.17.  Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warsped popiotami, grubii 0,3
do 0,5 m, nalgy wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalioi. Gornej
powierzchni warstwy popiotu natg nad& spadki poprzeczne 4%4% wedtug poz. d).

1.4.18.  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w
nasyp. liynier maze dopuyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o
szerokdci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni pasvirwynost 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycie¢cie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtgasci
nasypu, wykonanych z gruntéw aznych wiaciwosciach lub w ranym czasie.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waiéo
dopuszczaly to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wart@ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktadé@ nastpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakpeniu robot ziemnych powinny yowne i mi€ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug k813.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse je
w stanie osuszyjej | zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakaza
Wykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest mtwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wsgkiéa zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaezych lub gruntéw
przemieszanych zaiegiem lub lodem.
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W czasie daych opaddwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodgrzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usury¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglej przed rozmarzgciem
zag:szcz& ani uktadé na niej nagfpnych warstw.

5.3.4.Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z
zastosowaniem spgt odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazgpygacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzeg¢ maszyny zagszczagcej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasad
podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wart&i, dotyczce grubdci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdow
roznych maszyn do zggzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zggzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej, z
tolerancy:
1.4.19.  w gruntach niespoistych 2 %
1.4.20.  w gruntach mato srednio spoistych +0 %;2 %
1.4.21.  w mieszaninach popiotowgszlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscig
okreslong w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotyce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, szgzenie warstwy natg okreslaé
za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego riwdu
odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z nor;mPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla
gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jestatwe okreslenie wskanika zagszczeniad
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntow w nasypach, ctoey wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szeroka korpusu spetni@wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warkzi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu idrog | kategoria| kategoria
ekspresowy ruchu ruchu
ch KR3-KR6 | KR1-KR2
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezagce warstwy nasypu do
gtebokdéci
od powierzchni robét ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

58



- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na ¢hokasci od
powierz-

chni robot ziemnych pomej: 0,97 - -

- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje swartas¢ wskanika odksztatcenia |
okreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien &wiekszy ni:
10. dlazwiréw, pospotek i piaskow
11. 2,2 przy wymaganej wasa 1s>1,0,
12. 2,5 przy wymagane] waia 1:<1,0,

13. dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernymanzieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwigztych, itéw — 2,0,

14. dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow

piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszcygit glin piaszczystych zeatych) — 3,0,

15. dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
16. dla gruntéw antropogenicznych — na podstawiedbpdligonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcas, to
Wykonawca powinien spulchhivarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i
powtlrnie zagscic. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien uganvarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowergmpszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zggzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargtada si grunt czterema
pasmami o szerokoi od 3,5do4,5 m kade. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie ing grubc¢ z tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wisciwych
dla danego spetu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna byréwna optymalnej z tolerangj
podary w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukony na poletku wedtug podanej #gj zasady powinien lgy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zag:szczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonok@powa, ugjciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych
co najmniej 2 powinny umdiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gZci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéwgsagzenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5.3.4.4 dokonuje siwyboru sprztu i ustala si potrzebng liczbe przegé¢ oraz grubé¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z
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wymaganiami okrdonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wkilimentacji projektowej i
SST. W czasie kontroli nalg zwrocic szczegolla uwag; na sprawdzenie:

17. zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,

18. zachowania ksztaltu zboczy, zapewguago ich stateczié,

19. odwodnienia,

20. zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po aakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypéw
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgédino
wymaganiami okrdonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagj dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegoblp uwag nalery zwrdock na:

- badania przydatriai gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zagszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrai gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na
probkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnig pochodzcej z
nowegozrédta, jednak nie rzadziejnjeden raz na 300031 kazdym badaniu nalsy okresli¢
nastpujagce wiaciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestasé objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988 [1],

- granic ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarng¢ bierrg, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaj

sprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow ozadych wiagciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdgci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadi nie
rzadziej nt jeden raz na 500 fmvarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wgegktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ogranic¢zekreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotycgch wbudowania
gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogi#onasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagno
wartasci wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z waetami
okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-
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77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenidiugenormy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku oké&nia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyvei dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowié zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem
powinna by potwierdzona przez ayniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmigontrok:
- prawidtowdci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnn
wymaganiami dotycgcymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentaciji
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej gp&acii.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szesolkonvynikajaca z wymiarow geometrycznych
korpusu, okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02®1 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest nf (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zeennych jako rénica ogolnej
objetosci nasypow i 0golnej aibpsci wykopow, pomniejszonej 0 afipsé gruntdw
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzgbtnieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku ebpsci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach se@ennych na podstawie obliaze
przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruoizimego lub poziom gruntu po useeiu
warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT. Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu, jego odspejéaatadunek ngrodki transportowe,
- transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce whvaltoa,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagyszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
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- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robat,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apag ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknij (OST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwranych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zagsszczaniem podia gruntowego dla zadani@ydowa drogi gminnej na dzialce nr 119/2 w
miejscowdci Biskupicé

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oObpwjica podstaw opracowania
szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowy wojewodzkich.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozetwa konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|vkt
1.5.
2. MATERIALY

Nie wyskpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza

sie mazliwosciag korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Aynier mae
dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwgskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spet nie ma@e spowodowaé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu
podiaza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgee transportu materiatdw podano w OST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia
podiaza bezpérednio przed rozpoeziem robot zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczeaniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia,jest
mozliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podku nie mae
odbywa sie ruch budowlany, niezwkany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hy
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposOb zaakceptowany przezzyimiera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacigniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w aghsich nie wgkszych ni co
10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrdgi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonyw& recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypaolkot o matym zakresie. Sposob wykonania
musi by zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmnig¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wlbwany w nasyp lub odwieziony na odkitad w
miejsce wskazane przezzimiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysfpieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzté, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podtaa. Zaleca si, aby rzdne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 wyvsze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinierpuehné podiacze na gtbokasc
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zaakceptowan przez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkzujace
dla gornej strefy korpusu, w #oi koniecznej do uzyskania wymaganych edizych
wysokasciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartoi wskanika zagszczenia, okrdonych w
tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Scicty grunt powinien bg
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany przezamniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przysgpi¢c do jego zagszczania.
Zageszczanie podita naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskak zag;szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartmi wskanika zagszczenia podta (l)

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drég
korpusu ekspresowygh Ruch [Ruch mniejsz)
ciezki od ckzkiego
i bardzo
ciezki
Goérna warstwa o grulboi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokasci od 20 do 50
cm od powierzchni podia 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrglzag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pozdowediug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odkszta&cere powinien przekracéz,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiaga podczas zaggzczania powinna Byréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwranych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad praekozenie
folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy nioa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycgcych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podiaza
Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwosé¢
bada bada i pomiaréw
| pomiaréw

Szerokeéc koryta 10 razy na 1 km

Réwna¢ podizna  |co 20 m na kalym pasie ruchu

Réwna¢ poprzeczna| 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne (10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na je] kradziach dl;
autostrad I drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
Uksztattowanie osi wico 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla
planie” autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog

a1 AIWIN]|PF
>

Rzzdne wysokéciowe

7 |Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, |lecz
wilgotnosé¢ gruntunie rzadziej ni raz na 600
podiaza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi W
planie naley wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroka&c¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej
0 wiecej nz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierébwnaici podiuzne koryta i profilowanego podta naley mierzy¢ 4-metrovy fata
zgodnie z normp BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnasci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentag]
projektowy z tolerancgj + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzegdnymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
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Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lulgeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutdow
odksztalcenia, to wargé stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztedceokr&lonych
zgodnie z norrp BN-64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedtlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
gruntu podiga powinna b¥ réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +
10%.

6.3. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (filkvanego podiaa)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej

10 cm, wyréwnanie i powtdrne zgggczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto85T i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
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przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaniez
wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padtqrzez
obcigzenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanonawierzchni
planografem i fai

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngysymagania ogolne dotygeze wykonania
i odbioru robo6t zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa dla nedgBudowa drogi
gminnej na dziatce nr 119/2 w miejscowidBiskupicé.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowasgjfgko dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych hasgcznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmup ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbugg@emocnicz i podbudow zasadnicgz wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegapcy na odpowiednim zg@gzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowrujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-0Q@®, Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w
SST dotyczcych poszczegolnych rodzajéw podbudow z kruszywilstawanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staitinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusgiahilizowanych mechanicznie
podano w ST dotyezych poszczegolnych rodzajow podbuddow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& micdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podiamya rysunku 1.

Rysunek 1.
Pole Frakcpe
dobrego o0 _piaskowa iwirowa 0
uziarnienia 90 / / 1
kruszyw " // / 2
B s // 30
R . / A w X
¥ o }M // 0 S
(=%
(=}
) i N 4 - 0
S 30 /// ) e n 8
) ? /// ? \ 8 )
— 3
) Bl I Py 90
0 M‘Pé 100
00750125 025 [13] f 2 4 63 8 128 1620 315 63

8ok ocika sita, mm

przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbuda@vwasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicamgprnienia nagsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie smoprzekracza2/3 grubdéci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badanial
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad-{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza| nicza | nicza | nicza | nicza [ nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| dol12 | dol10| dol12 | do10| do1l2 -15 [3]
2 | Zawartg¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz 1]
5 | Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag 0od 30| od30 | od30| od30 R R BN-64/8931
6 | Scieralngé¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralnd¢ calkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50

b) scieralna¢ czéciowa po PN-B-06714
1/5 peinej liczby obrotéw, nie| -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
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7 | Nasikliwosé¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zania 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hCZnie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
WiQCej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiagzkow siarki w
przeliczeniu na S %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 [9]

11 | Wskanik nasnosci Wi mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 | 120 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na Warstwods;czagcq
Na warstw¢ odgiczapca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazaie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoboptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatytznych do zaggzczania. W miejscach
trudno dosfpnych powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000QMymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@a” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewnigcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzt wzorem:

Dis < 5 (1)
d85
w ktérym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgiolHarn warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2o8arn gruntu podta, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowaniadbudowy powinny b§wczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposOb zaakceptowany przezyhiera.
Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno uthwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odgtach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa ascisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
koniecznd¢ zapewnienia jednorodsa nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna kyod razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spasiypnie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grediptakiej,
aby jej ostateczna grukibpo zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grukig
pojedynczo uktadanej warstwy nie aeoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by roztazona w sposob zapewniay oshgniccie wymaganych spadkow iganych
wysokasciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wigccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hiywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokeéciowych. Rozpoaczcie budowy kadej nasgpnej warstwy mae nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnaosci
optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(inetoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zoS@suszony przez mieszanie i napowietrzanizelle
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@viad
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczédwykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpocgiem robdét, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest
wiasciwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubaici warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieyd takich materiatdw oraz st do
mieszania, rozkladania i zgggczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fm
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hkyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. zéd Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zggdnzyniera,
gotowy podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawd wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napnaviklych z niewtdaciwego utrzymania
podbudowy obeiza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|plet

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmawaszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwoi¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

. ) Maksymalna
Minimalna |_|czba powierzchnia
bada& na dzienne)

21 ; . ] podbudo rzy-
Lp. Wyszczegolnienie bada dzialce roboczej Badaj;ca\rlg j%dr)llo

badanie ()

Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotndé¢ mieszanki 2 600
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3 | Zagsszczenie warstwy 10 prébek na 10000
m2

: L dla kadej partii
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, kruszywa i przy kadej
pkt 2.3.2 2
zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiergé w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodaditoleranci +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigccia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest nielwee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zagsszczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 A lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego moduk; do pierwotnego modutu odksztatcehigjest nie wekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez o 59

Ex

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Prébki do badapetnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwas¢
pomiaréw pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy nalkm
L . w sposob cigty planografem albd
2 | Rowna¢ podizna co 20 m fatna kadym pasie
ruchu
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Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
Rzcdne wysokéciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planieé* |co 100 m

N~N[fojo|b~|Ww

Grubag¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziejniaz
na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepr
raz na 2000 t

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwdéch przekrojach
na kade 1000 m

- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na
kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraynikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai
warstwy wyzej lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Rownaci¢ podbudowy

Nierowndaici podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nierowndaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwnasci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehinoy by¢ zgodne z dokumentag;j
projektowy, z tolerangj 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os$ podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej cceej niz £ 5
cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubas¢ podbudowy nie mee st rdozni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8.Nosnas¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinmi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow
a Wskaznik o Minimalny modut
8 sagszczen Makgymalnz l:(@'f'e odksztal-cenia mierzorjy
kruszywa| ials nie SpffzzyStfrﬂnFr): otem, | ptyta o érednicy 30 cm,
0 mniejszy MPa
wskazniku niz
Whe Ni€
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN | Ghligenias | obcusenia b
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazawjeksze odchylenia od oldienych w
punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtasci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zaggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykanane;
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigprojektowanej o wicej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwomagylezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na peljrubcé¢ do potowy szerokiei pasa
ruchu, dotaenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona
naprave podbudowy. Powierzchnie powinny dgaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedgigtebokasé¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wigciwosciach, wyrdwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdu tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nadnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcdmpaowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nénosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawc
podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizamego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumenta@rojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Zakres czynngxi objetych cen jednostkow 1 nt podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek fgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti
zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti
zanieczyszczeorganicznych
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezrozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamiezrozpaduelazawego
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamaiezcieralngci w bebnie
Los Angeles
7. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe.
Badania techniczne

o abs

8. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

9. PN-S-96035 Popioty lotne

10. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska piaskowego

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro§ennawierzchni planografem
i tatg

12. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiakéigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

13. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne —ag@nia i badania

14. Rozporzdzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkoshtecznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43).
15. Mieszanki niezwizane dla drég krajowych WT-$ 2010 Wymagania
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16

17.

18.

19.

20.

21.

22

23

10.2. Inne dokumenty

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomuaskanika ptaskdci

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawdxtbziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kyugsz
grubych

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania mechanicznych i fizyczny&gewvosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —¢€& 1.
Oznaczanie mrozoodporm

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejaggbtowania

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \SaTwymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa statii@nego mechanicznie
dla zadania: Budowa drogi gminnej na dziatce nr 119/2 w miejsasei Biskupicé

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowasgjfgko dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowaneghanicznie i obejmayj

- wykonanie warstwy z ttucznia 31,5/63 , grétidl8 cm pod nawierzchgib nowej

konstrukcji drogi powiatowej; oraz grufm 15 cm pod nawierzcheina zjazdach,
Podbudow nalezy wykona zgodnie z zasadami zawartymi w ST D-04.04.00 ,Rddiwva z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa - jedna lubceej warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi
warstwe nasng nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04,P0dbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robo6t

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knszy
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoind 2pk

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmnstabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo ftamane, uzyskane w wyniku przekruszemiavgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziazwiru wiekszych od 8 mm.

Do wykonania podbudowy z kruszywa pod nawierzehvyspy dziejcej jest zgodnie z
dokumentagj kruszywo uzyskane w wyniku przekruszenia materzatozbiorek (frezowania)
nawierzchni bitumicznej.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszeizsbcych i bez domieszek gliny.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Afgamia
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycgee transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowaugzyw. Wymagania
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0golne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04MA@dbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgee rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszy
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdr@adania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&@gania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano wisT
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine"goR.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,Pddima z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovodpno w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine"gok.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.0200budowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-04.0@@budowa z kruszyw. Wymagania
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0golne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fipodbudowy z kruszywa (kamiennego lub destrukturbitznego)
obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z [xteja
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krustyymagania
0golne” pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.04.04

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (OST) 8§ wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem podbuddéw z ttucznia kamiennag@mach
zadania: Budowa drogi gminnej na dziatce nr 119/2 w miejgasei Biskupicé

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowy wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonywaniem podbudow z ttucznia kamiennego.

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonujeesegodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:
- podbudow pomocnica,
- podbudow zasadnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja st z jednej lub
wigcej warstw nénych z ttucznia i klica kamiennego.

1.4.2.Pozostate okienia g zgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudawucznia, wg PN-S-96023 [9],
S
1 - kruszywo tamane zwykte: ttuazekliniec, wg PN-B-11112 [8],
2 - woda do skropienia podczas watowania i klinowani

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nadg uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
1 - tluczeé od 31,5 mm do 63 mm,
2 - kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
3 - kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 2éhm

Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbrspérod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktorych wymaganostan okreslone w SST.
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Jaka¢ kruszywa powinna kyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dkaeymi dla:
1 - klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasade;j,
2 —klasyllilll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowd kruszywo
gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacl hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia ifia, wg PN-B-11112 [8]

Lp Wiasciwosci Klasa | Klasa
I 1

1 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, niecej niz:

- w tluczniu 35 50

- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy wssinku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, niecej niz: 30 35

2 | Nasgkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie gdej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 50
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytkasy,
nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], %yiku
masy, nie wgcej niz:

- w klincu 30 nie
- w thuczniu nie bada
bada | sje
Sig nie
bada
Sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia ifdia w zalenosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

87



Podbudowa jednowarstwowg
Lp Wiasciwosci lub podbudowa zasadnicza] Podbudowa
pomocnicza

1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawart&¢ ziarn mniejszych 10,075

mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie gaej 3 4
niz: 4 5
- w tluczniu
- w klincu
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % 75 65
m/m, nie
mniej n: 15 25
- w ttuczniu i w klhcu
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie 15 20
wigcej niz:

- w thuczniu i w klacu
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie
wiecej niz:

- W thuczniu i w klcu

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg
PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie waej
niz: 0,2 0,3
- w ttuczniu i w Kliacu

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-
B-06714-16 [3], % m/m, nie wcej niz:

- w ttuczniu 40 45

- w klincu nie bada si nie bada si

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych

barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w thuczniu i w kliacu, barwa cieczy nig

ciemniejsza wzorcowa
niz:

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy byt
studzienna lub z wodamu, bez specjalnych wymaga
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennegoipem
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
1 a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktaddfieznia i klinca,
2 b) rozsypywarek kruszywa do rozemia klinca,
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3 ¢) walcéw statycznych gtadkich do zagczania kruszywa grubego,

4 d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zgggczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego kihcem,

e) szczotek mechanicznych do usuard nadmiaru kfica,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich daikowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikow do wody zaopatrzonych w agzenia do rozpryskiwania wody.

~N O O1

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Znnmaterialami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podtae pod podbudowttuczniowg powinno spetni@wymagania okrdone w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

Podbudowa ttuczniowa powinnadwytozona na podiau zapewniajcym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoisipod podbudowttuczniowng
powinna by utozona warstwa odcingga lub wykonane ulepszenie potho

W przypadku zastosowania paizy warstvg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem
poditaza warstwy odcinagej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikania
czastek drobnych, wytany wzorem:

Dis o5

85
gdzie: Ds - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsivay odcinajcej albo
odgEzapce),
ds - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianangu podtaa.

Geowtdkniny przewidziane daycia pod podbudowttuczniows powinny posiada
aproba¢ techniczig wydary przez uprawniomjednostk. W szczegolngci wymagana jest
odpowiednia wytrzymaks mechaniczna geowtoknin, uniemiaviajaca ich przebicie ziarna
ttucznia oraz odpowiednie wiawosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia paato
gruntowego.

Podbudowa powinna bywvytyczona w sposéb umlbwiaj acy jej wykonanie zgodnie z
dokumentagj projektowg lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami oké®nymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowamadbudowy powinny bywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach rownolegtych do osi
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drogi lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie a@by po zagszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najgkszych ziarn ttucznia. Maksymalna grgbavarstwy podbudowy
po zagszczeniu nie mee przekracza20 cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm nalgy
wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyroztazone w warstwie o jednakowej grudag przy wyciu
uktadarki albo réwniarki. Gruldo roztozonej warstwy lianego kruszywa powinna byaka, aby po
jej zag:szczeniu i zaklinowaniu agineta grubaé projektowan.

Kruszywo grube po rozkeniu powinno by przywatowane dwoma praejami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym mejszym ni 30 kN/m. Zagszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpdcsie od kravedzi i stopniowo przesuwsassie
pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sie w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosi od dolnej krawdzi i przesuwa si¢
pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gornej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejprywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklirmwa kruszywa grubego. Do
zag:szczania naley uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co nagnt8 kN/m, albo
ptytowg zag:szczarlg wibracyjm o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/@rubg¢
warstwy Iznego kruszywa drobnego powinnatligka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem dyabnleeli to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nglpowtarzé az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetroivaarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesury¢ z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad paehné¢ od 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszymanb0 kN/m, albo walcem ogumionym w celu gegczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka probnego, to co najmniej nai3 dn

przed rozpoagiem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

1 - stwierdzenia czy spgzbudowlany do rozkladania i zeggczania kruszywa jest vglawy,

2 - okrélenia grubdci warstwy materiatu w staniednym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubasci warstwy po zagszczeniu,

3 - ustalenia liczby prz&j sprzitu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz sptu do rozktadania
I zaggszczania, jakiedunla stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 m do 800 m, a dtugé¢ nie powinna
by¢ mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hkyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldy
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utrzymywana w dobrym stanie.zéd Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera,
gotowy podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napnawkiych z niewtdciwego utrzymania
podbudowy obegiza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnzadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okrédone w pkt
2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.
Tablica 3.Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
Lp|  Wyszczegdlnienie bada Minimalne ilcéci bada na | Maksymaina po-
dziennej dziatce robocze;j Wﬁ(r)z\/:/:y rr]::j%?jnou_
badanie (rf)

1 | Uziarnienie kruszyw
2 | ZawartG¢ zanieczyszcze 2 600
3 | obcych w kruszywie

Zawarta¢ ziarn nieforemnych w

kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa 6000
5 | Nasgkliwos¢ kruszywa - o i, . : "
6 | Odpornac kruszywa na I przy kazde] zmianiezrédta pobierania materiatow
7 | dziatanie mrozu

Zawarta¢ zanieczyszcze

organicznych

6.3.2.Badania wiéciwosci kruszywa

Probki naley pobierg w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na biegco przekazywane synierowi.

Badania petne kruszywa, obejrmcg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3
powinny by wykonywane przez Wykonawa czstotliwosciag gwarantujcg zachowanie jakai
robot i zawsze w przypadku zmiaagpdta pobierania materialdw oraz na polecenigiera.
Prébki do badapetnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposob losowy, w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
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6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.
Tabl. 4.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z thazkamiennego

Lp| Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiardow
pomiarow
1 | Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposo6b cigty planografem albo co 20 m 4ata

2 | Rowng¢ podizna kazdym pasie ruchu

Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach

5 | Rzedne wysokéciowe

6| Uksztattowanie osi w co 100 m
planie®

7| Grubai¢ podbudowy | Podczas budowy: ' . o
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej ni

raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000

8| Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatahnie osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r&zni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai
warstwy wyzej lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Rownaci¢ podbudowy

Nieréwndaci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem,
zgodnie z norp BN-68/8931-04 [11].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.
Nierowndaci podbudowy nie magprzekraczé
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashiqny by zgodne z dokumentag]
projektowg z tolerancgj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
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R&nice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub gcwjiniz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmigmagania dotycgee ngnosci, podane w tab. 5.

Tablica 5. Wymagania dncsci podbudowy zasadniczej w zahesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu ptyty osrednicy
Kategoria ruchu 30cm (MPa)
I b
Pierwotny Mz Wtérny M 2
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni i 100 170
sredni

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocnioderzony ptyt o srednicy 30 cm,
powinien by wigkszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalkeuzna za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu
LI

odksztatcenia M do pierwotnego modutu odksztatcémijast nie wekszy od 2,:2%
My
Mi < 22

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykaawnjeksze odchylenia cech
geometrycznych od okilonych w punkcie 6.4, powinny byhaprawione. Wszelkie naprawy i
dodatkowe badania i pomiary zosjamykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigorojektowanej o wicej niz 5 cm i
nie zapewni to podparcia warstwomgylezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pefjruba¢, do potowy szerokiei pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego paopdbtaenie materiatu i powtorne
zagsszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa gruba¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vergm grubéci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedgigtebokasé¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wigciwosciach, wyrdwnane i ponownie zgggczone. Roboty te Wykonawca
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wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robotapmgponowny pomiar i ocena grusim
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa nadnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfiine do zapewnienia wymaganegnaosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy
zanizenie ngnosci podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania robot przez Wykonawc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@AWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest ni (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznéarkennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumenta@rojektows, SST i wymaganiami lryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- roztazenie kruszywa,

— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

O~NOOTA~ WN P

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweir@anieczyszcze
. 06714-12 obcych
2 PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadmaiaego
. 06714-15
3 PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#tnzi
06714-16

4 PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaniegkisosci
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. 06714-18
5 PN-B-

. 06714-19
6 PN-B-

. 06714-26
7 PN-B-

. 06714-42
8 PN-B-

. 11112

9 PN-S-

. 96023

10 BN-

. 64/8931-02

11 BN-

68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozooagormetod
bezpdrednp

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweir@anieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczawieralngci w bebnie Los
Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzehingowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia ezttia kamiennego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztataeiaerzchni

podatnych i podiza przez obaizenie ptyt
Drogi samochodowe. Pomiar rowdoo nawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.05.00
PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI

WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSffwymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabiliaoego
cementem dla wykonania zadaniBuglowa drogi gminnej na dziatce nr 119/2 w miejsaii
Biskupicé.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowasgjfgko dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem i odbiorem podbuddw i ulepszonego paatogruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi i obejmuST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paéta gruntu stabilizowanego
cementem

Podbudow z gruntu stabilizowanego cementem wykonuge zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudow pomocnica, rozczochram

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowegszgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymaigaogolne” pkt 1.4 oraz w ST
wymienionych w pkt 1.3, dotygzych poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszomegtaza
Z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami reaicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robo6t
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogOrie”1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych wlpRt dotycacych poszczegolnych
rodzajéw podbudow i ulepszonego padiae gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty itwielkopiecowyzuzel granulowany).
Dopuszcza giinne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadaj aprobattechniczn wydary
przez uprawniosjednosti.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalto
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stabilizowanego spoiwami powinien wyk&zse mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowowspaiych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gstatnych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodgstych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiyieh na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sgte rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputdhnia gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejeszerokéci do
rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikéw na wog wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub raatwalcéw wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjdkt

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbysvsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbygvsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mnioa przewoz dowolnymisrodkami transportu w
sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem ligoasniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniemgrezgavaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00MQAymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Poditaze gruntowe powinno l&yprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SS
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowaniadbudowy i ulepszonego podto
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposOb zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno uthwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odgtach nie wgkszych ni co 10 m.
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Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvaydraulicznymi ma b/
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudoalgzy ustawt na podtau prowadnice w
taki sposéb, aby wyznaczaty of@sle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji
projektowej. Wysoké&t prowadnic powinna odpowiadgrubdci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie ngggaczonym. Prowadnice powinnydy
ustawione stabilnie, w sposob wyklucggj ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania
maszyn aytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpocxiem robo6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadam&gszczania jest
wiasciwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgici warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieiyt materialtdw oraz spetu takich, jakie bda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszompegiaza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wydasi 400 do 800 m
Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca me@e przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego paaitgo
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezivera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasipnej warstwy,
powinny by utrzymywane w dobrym stanie. zé# Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotowy podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgzany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgezreruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego padfubcyza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub
ulepszonego podia uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikOowasti@rycznych, takich
jak opady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméaruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jeeli wystgpi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavarby¢ przykryta przed zim
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikédw atmosferycznych
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

5.5. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpspcych sposobdw:

a) skropienie warstwy emuisasfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w él od 0,5 do 1,0
kg/n?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworozposiadajcymi aprobat techniczi
wydary przez uprawnionjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu icktyaia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakroskeapianie woglw ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbiia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o
szerokdci co najmniej 30 cm i zabezpiecagprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
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wiatr,
e) przykrycie warsty piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymiga jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawnne materiaty przeznaczone
do piekgnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsidkre dni
po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch teldgiczny mae odbywa sie wytacznie za
zgody Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygze wykonania robét

Pozostate wymagania dotyeze wykonania robot podano w specyfikacjach daiggzh
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonegoagaadt gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére ohaja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélpkt’ 6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykdrzadania spoiw, kruszyw i
gruntow przeznaczonych do wykonania robot i prizesis wyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada badai na dzienne| Dienasaneno pod
dziaice roboczej| 454 przypadaica
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywgp
Ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt) 2 600 nt
4 | Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszani&
5 |Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego 3 400 nt
podiaza
7 | Wytrzymalta¢ nasciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji
popiotami lotnymi 6 probek | 400 nt
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem _
granulowa- nym 3 probki
. 3) przy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornee przypadkach wtpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu
9 |cementu, sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla k&dggg wtpliwego
zrodia
dla kadej partii i przy
11 | Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa | kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami
lotnymi

4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badanalezy pobierg& z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinnodgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczcych poszczegoélnych rodzajéow podbudow i ulepszomegiaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z toleranci10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu
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Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sitosoednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gtgbokas¢ wymieszania

Jednorodng& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakiej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtaci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy
ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grub@ warstwy po
zag:szczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna léyzag:szczana do oggjni¢cia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co
najmniej 0,5 m od kragdzi. Grubg¢ warstwy nie mee r&ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz +
1cm.
6.3.8.Wytrzymaita¢ nasciskanie

Wytrzymaita¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych@ednicy i wysokéci 8 cm.
Prébki do bad@analery pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej
zagszczeniem. Prébki w ikai 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami
dotyczicymi poszczegodlnych rodzajéw stabilizacji spoiwahnzy probki naley bada po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,paypadku stabilizacjuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynikireymataci nasciskanie powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyyzh poszczegolnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.

6.3.9.Mrozoodpornéc¢

Wskaznik mrozoodporngci okreslany przez spadek wytrzymatn nasciskanie prébek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w
OST dotycacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszomegtiaza.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdow lotnyakiJa granulowanego, Wykonawca
powinien okréli ¢ wtasciwosci podane w OST dotygeych poszczegolnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podia.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wgtpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiaciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST dospyzh
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonegogaadt

6.3.13.Wskanik nosnosci CBR

Wskaznik nasnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, pégghowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy
lub ulepszonego podtga stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje
tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie bada . o
pomiaréw bada i pomiaréw
1 |Szerokéc 10 razy na 1 km
2 | R6wnd¢ podtna w sposoéb ejgly planografem

albo co 20 m tatnha kadym

pasie ruchu
3 | ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*
7 | Gruba¢ podbudowy i w 3 punktach, lecz nie rzadziej
ulepszonego podia niz raz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szerokaé¢ podbudowy i ulepszonego podonie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxnikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wna¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nieréwnaici podtwzne podbudowy i ulepszonego patonaley mierzy 4-metrovy taty
lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [22].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego pzaioaley mierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padb@winny by zgodne z dokumentac;j
projektowg z tolerangi 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

Rd&znice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza& 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgzaito
Os podbudowy i ulepszonego pod&w planie nie mize by przesungta w stosunku do osi
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projektowanej o wicej niz =5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&nic¢ sie od grubdci projektowanej o
wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paata10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
I ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniate] podbudowie lub ulepszonym padlistwierdzi
sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekracaeglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na garubcc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusaizany
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o dstanie on zaakceptowany przezymiera.

Jezeli szerokéé podbudowy lub ulepszonego pogigest mniejsza od szercko
projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to
Wykonawca powinien poszergpodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na
petrg grubc¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Robetykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci Wykonawca wykona
naprave podbudowy lub ulepszonego pogitoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugard
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwypowviednich wiéciwosciach i o
wymaganej grubiei. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztw§konaniu tych robot
nasgpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymala¢ srednia probek ¢zie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonegogaadio warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na mosvodpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00Mnagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nt (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego padi
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydreanymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumenta@rojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowowspaiych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajg§itransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatow i gdzen
pomocniczych,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

10.1. Przepisy zwjzane

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i krgtegodnéci dotyczce cementu

powszechnegozytku
PN-EN-196 Metody badania cementu
PN-B-04481 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA PROBEK GRUNTU

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartéci zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartéci zanieczyszcze
organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeawartéci siarki metog bromowg

PN-EN 197-2 Ocena zgodém

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie piyt,.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régaimawierzchni planografem i tat

Mieszanki zwgzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych WRO4A0 Wymagania
techniczne

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych $elavosci kruszyw. Czsé¢ 1 : Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Oznaczanie ksztaltu ziaren za pameakaznika ptaskéci.

PN-EN 933-5 Oznaczanie procentowej zawémitaiarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $elaosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pognoc
wskaznika ptaskgci

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw. Oznaczaniegtaici
nasypowej i jamistei

PN-EN 1097-6 Oznaczaniegcici ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1242 Kruszywa do niezgdanych i hydraulicznie zwkanych materiatow stosowanych w
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obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.

PN-EN 13286-2 Metody okétania g:stasci w odniesieniu do zawadoi wody. Zagszczanie
metody Proctora.

PN-EN 13286-47 Metoda oznaczania wytrzyndatmasciskanie mieszanek zgaanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda spadzania probek zwezanych hydraulicznie za pomgpaparatu
Proctora lub zagszczania na stole wibracyjnym.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntGwzlem wielkopiecowym granulowanym?”,
Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM - 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01

PODBUDOWA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj\ymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy z grumabitizowanego
cementem dla zadaniaBydowa drogi gminnej na dziatce nr 119/2 w miejsa@i Biskupicé.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jést giokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w e 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cderan obejmuje:

- wykonanie podbudowy pomocniczej z gruntu stabiianego cementem o Rm=1,5 MPa,

0 grubacil0 cm pod nawierzchgidrogi powiatowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruetmentu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegopranych w
optymalnych ildciach.

1.4.2.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgwmtowa zagszczona

I stwardniata w wyniku ukiiczenia procesu wkania cementu.

1.4.3 Podlae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwaizag:szczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest waagtadbudowy.

1.4.4Mieszanka zwjzana cementem (CBGM) — mieszankagaana hydraulicznie sklad@a s¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, aigtbna w sposéb zapewrgay uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z odpowiednimi normami oraz ST D-M.00.00.00

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania, jak& zastosowanych wyrobow
budowlanych oraz za zgodstaz Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami liyniera.

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania oddlne
2. Wyroby budowlane (materiaty)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczce wyrobow budowlanych (materiatéw)

Ogodlne wymagania dotygze wyrobow budowlanych podano w ST D-M.00.00.00m&gania
ogollne.

Wyrobami budowlanymi (materiatami) stosowanymi pvzykonaniu ulepszonego podkp

I podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanegmestem w betoniarce wedtug zasad
niniejszej ST g grunty (tab. 1) i cement.
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1.2.Grunty

Tablica nr 1

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @@dulepszonego z mieszanek

zwigzanych cementem

grubego- maksymalne

Deklarowane kategorie lub wartoci Odniesienie
Wiasciwos¢ do PN-EN
13242:2004
w odniesienin do zastosowania kruszywa do warstwy:
zwigzanej warstwy zZwigzanej warstwy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN | podbudowy pomocnicze] § podbudosy
13242 podioza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu | wszystkie kategorie ruchu
(KRI-KR6) (KR1-KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,56; 8, 11,2, 16,22,4; 31,5; 45, 63,1 90 Tabl, 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakeje dozwolone | wszystkie frakcje dozwolone
43.1 | Uziarnienie wg PN-EN G80/20, G80/20, Tabl, 2
933-1 G#é0, Gré0,
, Gp75 Ga75
432 {Ogblne granice i GTeNR OTNR Tabl.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-{
433 | Tolerancje typowego GTeNR GTeNR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GT,NR GTANR
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt k]'USZ)’WH Fi Deblaronimi FI_;O Tabl.5.
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wartosci wskaZnika
ptaskodei wg PN-EN
933-3 %)

Ksztalt kruszywa
grubego- maksymalne
wartosci wskaZnika
ksztattu wg PN-EN
933-4 *)

S! Deklurowana

§so

Tabl. 6.

4.5

Kategorie
procentowych
zawaitodei ziaren o
powierz. przekrusz.lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Cyr

CNR

Tabl. 7.

46

Zawartod¢ pylow ' w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1

f deklarawana

fdcklamwuna

Tabl. 8

4.6

Zawarto$¢ pyléw*” w
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-]

fdcklnmwnna

f deklarowana

Tabl. 8

4.7

Jakodé pylow

Brak wymagat

Brak wymagan

52

Odpornoéé na
rozdrabnianie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2

MOD

LA 5

Tabl. 9

53

Qdpornoéé na Scieranie
wg PN-EN 1097-1

MpeNR

MpeNR

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasiagkliwos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

DeKklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszezalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy.:AS1,0

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zmzel kawatkowy
wietkopiecowy.:AS51,0

Tabl. 12

6.3

Catkowila zawarlogd
siarki wg PN-EN 1744-
1

- Kruszywo kam.:SNR;
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: 82

- Kruszywo kam :SNR;
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy: S2

Tabl. 13

6.4.1

Skiadniki wptywajgce
na szybko$t wigzania i
twardnienia misszanek
zwigzanych
hydraulicznie

deklarowana

deklarowana

6.4.2.1

Statos¢ objetodei zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdzial 19.3

Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad kizemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zclazawy w

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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zuzlu wielkopiecowym
kawalkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2

6.4.3 | Sktadniki Brak substancji szkodliwych | Brak substancji szkodliwych
rozpuszezalne w dla Srodowiska wg dla srodowiska wg
wodzie wg PN-EN odrgbnych przepiséw odr¢bnych przepiséw
1744-3

6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak | Brak cial oheych takich jak

drewno, szkio i plastik, drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszyé wyr6b | moggeych poporszyé wyréh
koncowy koncowy
1.2 Zgorzel sfoneczna SB s SBia

bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2 -

7.3.2 | Nasigkliwoéé wg PN- WA,42 WA42 Tabl. 16.
EN 1097-6, rozdzial 7
(Jesli kinszywo nie
spetni warunku WA,,2,
to nalezy zbadad jego
mrozoodpornodé wg
p.7.3.3. tablicy 1.)

733 | Mrozoodpornosé na - skaty magmowe § 4 Tabl. 18
kiuszywa frakcji 8/16 | przeobrazone: F4
wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowe: F{O
(Badanie wykonywane |- kru.;zizpa z recyklingu: F10
tylko w przypadku, gdy (F2575%)
nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA»,2)

Zataeznik | Skiad mincralogiczny deklarowany deklarowany
C, pkt.
C.34
Zatacznik | Istotne cechy Wickszodé substancji niebezpiecznych okreslonych w
C, pkt. | $rodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
Ci4 Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i edpadowych nalezy
badaé czy zawarto$é substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartodci dopuszezalnych wg odrgbnych
przepisdw
2.3. Cement

NALE ZY STOSOWAC CEMENT PORTLANDZKI KLASY 32,5 WG PN-EN 197-1:2002.:

- stala¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.

wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach- nie mniepri6 MPa,
wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniack 52,5 MPa> 32,5 MPa
pocztek wigzania- najwczéniej po uptywie 75 minut,

Badania cementu naig wykona zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbyvs& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhrszy od trzech miesty, mazna go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatng do
robot.
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2.4. Woda

Nalezy stosowa wode odpowiadajcg wymaganiom normy PN-EN-1008. Zaleca siosowanie
wody wodocaygowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprovaacz bada.

W przypadku poboru wody z innegmdta naley przeprowadz kontrok zgodnie

z PN-EN-1008.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalto
stabilizowanego spoiwami powinien wyk&zse mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
c) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo\spaiych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub ralatwalcéw wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych,

d) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiyah na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagrantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sgtm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuftania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejeszerokéci do
rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikdw na wog wyposaonych w urzdzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gstatnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub ralatwalcoéw wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych.

3.3. Uktadanie warstwy ulepszonego pagia podbudowy pomocniczej z stabilizowanego
mieszanki zwjzanej cementem wykonywanedzie rowniarlg lub uktadarly do mieszanki
betonowe;.

3.4.Wytwaornia betondw

- Betoniarnia nie mee zaktdcéa warunkow ochrongrodowiska tj. powodow@azapylenia
terenu, zanieczyszozavdd | wywotywa hatas powyej dopuszczalnych norm. Wydagio
betoniarni musi zapewfizapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia npasiada
petne wyposzenie gwarantuace wiaciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna

pojemna@¢ zasypowa betoniarki - 1000 | (cT‘m Dozowanie wagowe kruszywa i cementu
z doktadnécia + 3%. Dozowanie wody offjpsciowe przy pomocy objosciomierza
przeptywowego. Zabraniagsstosowania betoniarek wolno spadowych.
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Wybér uradzen do zagszczania pozostawiagsiVykonawcy w zalenosci od jego maliwosci i
warunkéw terenowych - szerod@ zag:szczanej warstwy ulepszonego padto i podbudowy.

3.5. Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny musi ldysprawny technicznie i uzyska
akceptagj Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagajalrme”

4.2. Transport kruszywa do wytworni odbywa sie maze dowolnymisrodkami transportu,
zabezpieczapymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszamménmymi asortymentami.

4.3. Transport cementumusi odbywa sie w sposob chrogty go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewidugetsainsport cementu do wytworni betonéw - luzem,
w cysternach przystosowanych do przewozu produbstgpkich.

4.4. Transport mieszankiodbywa& sie musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny
przechyt skrzyni).
Samochody powinny charakteryzaizvsic duza pojemndcia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie re@rzekraczajednej godziny przy temp. pom +15°C

i 20 minut przy temp. otoczenia od 15 do%n

Srodki transportu powinny unitiwiaé¢ przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudoaa
bez zmiany konsystencji i bez rozsegregowania praggoczciem twardnienia. Mieszanka
betonowa w czasie transportu powinn blgroniona od wptywéw atmosferycznych takich jak:
opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku ostdtownstrukcjisrodkéw transportowych natg
stosowa przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.Q000. "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu z mieszam zwigzanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca t,dtiéry przedstawigj Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna mpracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakcepiyaia
wczesniej przez liyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych ptdbe

Receptura powinna byopracowana w oparciu o ngstijace zrodia:
- zalazenia ugte w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikaciji,
- WT-5
Uziarnienie mieszanki winno bygodne z rys 1 dla podtai rys. 2 dla podbudowy

Minimalna zawarté¢ cementu w mieszance dla poszczegélnych klas:

- C1,5/2,0- 4%
- C5/61C8/10 — 3%

113



Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadalgotnasci optymalnej okréonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 132864241, z tolerangj+10%, -20% jej warti.
Wytrzymata¢ nasciskanie powinna liywyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sdodatkowo okrdi¢ wytrzymatdci nasciskanie po 7 lub 14 dniach o
wymaganiach odpowiednich dla wytrzym@&topo 28 dniach na podstawie receptury. Mieszanki
zwigzane cementem winny spetéiaymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2,3 i 4

Tablica nr 3
Klasy wytrzymaitdci wg normy PN-EN 14227-1
Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wrytrzymalo$¢ na §ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatosé charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Probki walcowe wylizymatodci
H/D*=2,0 H/D*=1,0
| brak wymagan Cy
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Cans
4 5,0 6,0 Csso
5 8,0 10,0 Csne
6 12 15 Cians
7 16 20 Cism
8 20 i 25 Cgonj
* H/D= stosunek wysokosci do Srednicy prébki
® H/D=0,8do 1,21
Tablica nr 3

Minimalna zawarté¢ spoiwa w mieszance

Maksymalny nominalny wymiar
kruszywa, mm

Minimalna zawarto§¢ spoiwa, % m/m

> 8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Tablica nr 4
Wymagania wobec mieszanek zmanych cementem do warstwy ulepszonego padto
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i titad

Ly Wiadciwod( WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 | Skladniki
1.1 1 Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa po 113 p. 113 p.1.13
1.4 | Dodatki p. L.1.4 p. 114 p. 114
2.0 | Micszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 1ys. 1.4 rys. 1.4
m
- migszanka CBGM /16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4 rys. 1.2 ys. 1.2 rys. 1.2
mm
- mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
min
2.2 | Minimalna zawarto$é wg tablicy 1.3 wg tabliey 1.3 wg tablicy 1.3
cementu
23 | Zawartodé wody wg projektu wg prajektn wg projektu Ustalenie na padstawie
PN-EN 13286-2
24 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 | Badanie wg
(system 1} - klasa PN-EN 13286-41
wytrzymalodei R, wg tablicy po 28 dniach
1.2 pielegnacji
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5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Grunt stabilizowany cementem eeby¢ produkowany przy temperaturze otoczenia paj °C,
jezeli prognozy meteorologiczne nie przewigluj czasie najbkiszych 7 déb temperatury paaj 5

OC oraz nie wystpuja opady deszczu. Produkcja #ecodbywa sic jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej, zatwierdzonej przezzimiera. Wykonawca musi posiadaa budowie wiasne
laboratorium lub te za zgod Inzyniera zleat nadzor niezalsmmemu laboratorium.

Inzynier kedzie dysponowat witasnym laboratorium lub bedzie korzystat z laboratorium
Wykonawcy, uczestnigz w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowi ulepszone poditae z cementem mieszanki
Zwigzanej cementem

Produkcja mee zosté rozpoczta na wniosek Wykonawcy, po wyseniu zgody przez ltyniera.
Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawcaaopwujc go na bazie receptury
laboratoryjnej. Sty ona do zaprogramowania lub nastawieniaeméa kruszywa (jednego lub
dwdch) oraz cementu i wody. Sktad mieszankihalemiesci¢ na tablicy

w widocznym miejscu dla operatora zymiera. Czas mieszania sktadnikow powinied bgtalony
doswiadczalnie, w zalencsci od sktadu i wymaganej wilgotsa optymalnej oraz rodzaju
urzadzenia mieszagego. Czas mieszania

w mieszarkach cyklicznych nie powinienddyrotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszané
zostanie dozwolony przezAyniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkosé
podawania sktadnikow powinnadystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewné jednorodné¢ mieszanki.

5.2.4.Transport mieszanki na miejsce wbudowania odiysigbedzie samochodami
samowytadowczymi o diej pojemndci, tj minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu

i wody do zakaczenia zagszczenia nie ma przekrocz§ 120 min.

Za zgod Inzyniera czas ten nina wydhzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z
domieszkami opfniajgcymi pocztek wigzania cementu w ikei odpowiedniej do wydikenia
czasu.

5.2.5.Warstwy o grubéci powyzej 20 cm nalgy wykona& dwiema warstwami. Wbudowywanie
drugiej warstwy gruntu stabilizowanego cementemwayzonego w betoniarce powinno odbywa
sie w sprzyjagcych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dn@thlaty potaenia
pierwszej. Zabrania suktadania mieszanki w deszczu i na zamatym podiczu.

Przed utaeniem mieszanki podie naley zwilzy¢ wodg.

Grubas¢ uktadania mieszanki powinna zapewnotrzymanie wymaganej przez projekt grédigo
zagsszczeniu.

Warstwa uktadanackizie w prowadnicach i przed zmgczeniem powinna Bysprofilowana

i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem ptethgoprzecznych i podimych.
Prowadnice powinny kiyustawione stabilnie w sposéb wyklucgaj ich przesuwaniu pod
wptywem dziatania maszynzytych do wykonania i zagzczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikgje z pocatku lub kaica dziennej dziatki roboczej nalewykona
przez rébwne pionowe odgiie.

5.2.6.Stabilizacja metogimieszania na miejscu
(metoda dopuszczona jedynie do wykonania warstpsalenego podi@ z gruntu stabilizowanego
cementem drég poprzecznych).

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu rmwa wy¢ specjalistycznych mieszarek
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wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nake sprawdzt jego wilgotndc¢ i w razie potrzebygj zwigkszy w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinnatlijozowana przyayciu beczkowozow zapewniggych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wothzna dodawa do gruntu dodatki
ulepszajce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 1% jej
wartasci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalelod& i przemieszé&z gruntem dodatki ulepsaag,
np. wapno lub popioty lotne, w Boi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest
przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego granitosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgzapowinny by dodawane przyayciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptgwearez Irkyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposob zapewayajednorodné¢ na okrélona
gtebokas¢, gwarantujcg uzyskanie projektowanej grusm warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegalwag: nalezy zwrock na jednorodna
wymieszania gruntu w obloie skrajnych paséw o szeragkood 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem aglsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢
jest mniejsza od optymalnej osgiej niz 20%, naley dod& odpowiedmn ilos¢ wody i mieszank
ponownie dokladnie wymieszawilgotnas¢ mieszanki przed zggzczeniem nie m@ r@ni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powinien
by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowegdnych oraz spadkéw poprzecznych i
podiuznych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzystaprowadnice podine, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarauejj odpowiedry rownasé warstwy, po
uzyskaniu zgody tiyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przygpi¢ do zagszczania
warstwy. Zagszczenie nale/ przeprowadz w sposob okrdony w p. 5.2.7.

5.2.7. Zagszczenie warstwy stabilizowanego mieszanki zgzianej cementem.

Zageszczenie naley przeprowadd zawsze od kragdzi najnizszej do najwyszej, dla danego
przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca néilg przeprowadzaptynnie, medzy innymi rozpoczcie

I zakaaczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nigenpmwodowa szarpngé.

Wskaznik zagszczenia mieszanki powinien wyné$s = 1,00, okrédony zgodnie z normmBN-77/8931-12.

Przy spoinach roboczych poprzecznych malenikac pracy maszyn zggzczagcych na
warstwach, dla ktérych uptgio mniej niz 7 dni od wykonania.

Specjaln uwag nalezy paswieci¢c zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich aotzea obcych.

Wszelkie miejsca lene, rozsegregowane,ekane podczas zagzczenia lub w inny sposob
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefrubcé¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne¢zagzenie. Roboty tey svykonywane na koszt
Wykonawcy.
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5.2.8. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy
na catej szeroksi.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed endgniem kolejnego pasa najgpionows
krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, tgle
niezwtocznie po zagzczeniu obak pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposdb nglevykona poprzecza spoirg robocz na po4czeniu dziatek
roboczych. Od obgcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ta odsipi¢ wtedy, gdy
czas pomydzy zak@czeniem zagszczenia jednego pasa, a rozgoeem wbudowaniagsiedniego
pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny w warstwie gcej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.2.9. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy ulepsanego poditaa

Nie nalery dopuci¢c do wyschngcia warstwy stabilizowanego mieszanki zeanej cementem aby
nie powstaty pknigcia skurczowe.
Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpspcych sposobdw:

a) skropienie warstwy emuidspsfaltovd, albo asfaltem D200 lub D300 w4t
0,5 kg asfaltu na 1

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdneizgosiadajcymi aprobag techniczig
wydary przez uprawniafnjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictycia przez layniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakroskeapianie woglw ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczédtia z tworzywa sztucznego, oy na zaktad o
szerokaci co najmniej 30 cm i zabezpiecagorzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstepiasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymvigjej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefynacji, zaproponowane przez Wykonawimne wyroby do pielgnacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie w okredijej
zag:szczenia do uptywu 7 dni od zmgczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technaaogic
moze odbywa sie wytacznie za zgoglInzyniera.

Koszt napraw uszkodaespowodowanych przez ruch albo czynniki atmosfergazbciza
Wykonawe.

5.2.10Q Efekt koncowy

Zaggszczona warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowarementem powinna charakteryzéwa
sie nastpujagcymi cechami:

- jednorodnéciag powierzchni,

- prawidiowg rowncicig podtuzna.
Nierowndasci mierzone taf lub planografem nie magorzekracz& 15 mm — podbudowa
pomocnicza i ulepszone podi
llos¢ miejsc wykazujcych odchylenia nie mie przekraczal5 na 1 km oraz 2 na jednym
hektometrze.
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Po wykonaniu warstwy ulepszonego pa@ifpodbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem naky wykona& pomiar geodezyjny w przekrojach poprzecznych can20

5.3. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpecem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w
celu:

—  stwierdzenia czy spyzbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladan&yszczania jest
wiasciwy,

—  okrdlenia grubdci warstwy mieszanki w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubaici warstwy po zagszczeniu,

-  okrdlenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wahiia
zag:szczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesy mieszanek oraz spitzi takich, jakie bda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszompegiaza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800
Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu akceptowanym przezyimera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego paaltgo
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezivera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasjpnej warstwy, powinny ky
utrzymywane w dobrym stanie.zéd Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera,

gotowy podbudow lub ulepszone podke do ruchu budowlanego, to jest obgeeiny napraw
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego padfubciza
Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow afierycznych, takich jak opady
deszczu kniegu oraz mroz. Wykonawca jest zobagmény wstrzyméruch budowlany po okresie
intensywnych opaddéw deszczuzéé wystapi mazliwos$é uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podiaza. Warstwa stabilizowana cementem powinnagogykryta przed zimpwarstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed nisgcym dziataniem czynnikdédw atmosferycznych w inny spm
zaakceptowany przeziyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.0g0dIne zasady kontroli jak&ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbIn
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu
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akceptaciji.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegaj sprawdzeniu przezayniera na bigaco,
W miare postpu robot, jakéci uzywanych przez Wykonawovyrobow i zgodnéci wykonywanych
robot z projektem i wymaganiami niniejszej specatijc

- badanie wyrobdéw,
- badania jakéci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecrigi Inzyniera wykona 1 segi(6 probek) z kadej dziennej dziatki roboczej do
badania wytrzymakei nasciskanie.

W czasie ukladania warstwy z stabilizowanego mielsizavigzanej cementem w betoniarce,
Wykonawca zobowzany jest kontrolowa

- jednorodné¢ uktadanej warstwy,

-prawidtowas¢ cech geometrycznych (szerdkpgrubag¢, rownaé¢ podiuzna

| poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszyktklementow procesu technologicznego
oraz zaakceptowania przezymiera wynikow badalaboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego piaito
Zwigzanego spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 1b. Cegstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwosé¢ badan

Maksymalna

Lp. |Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba powierzchnia
bada na dziennej| ulepszonego podia
dzialce roboczej | przypadajca na jedng

badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600 m?
3 Zagszczenie warstwy
4 Grubqéc’ podbudowy lub ulepszonegd 3 400 m2
podiaza
5 Wy‘_rzy??g‘é‘j;j}gi'vzka”'e 6 probek 400 m2
Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
- cementu kazdej zmianie
7 Badania wody dla kalego watpliwego zrodta

dla kadej partii i przy kadej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa
przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych

8 Badania witéciwosci lub kruszywa

9 Mrozoodpornéé
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6.3.2.Uziarnienie

Prébki do badanalery pobierd z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnieniezyna
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki gruntu

Wilgotnos¢ mieszanki powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerangj-10%-20% jej warteci.

6.3.4 Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna léyzag:szczona do osgniecia wskénika zagszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z PN-S-02205.

6.3.5 Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego podia
Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkd co najmniej 0,5 m

od krawedzi. Gruba¢ warstwy nie mee r@ni¢ sic od projektowanej o wcej niz:

— dla ulepszonego podta i podbudowy + 10%,.
6.3.6. Wytrzymatas¢ na sciskanie
Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych@ednicy i wysokéci 8 cm. Probki
do bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej
zag:szczeniem. Probki w ikei 6 sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z norm PN-S-
96012:1997. Trzy probki natg bad& po 7 dniach lub po 14 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymaiai nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornagé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatn nasciskanie prébek
poddawanych cyklom zam#tania i odmraania powinien b§> zapisanego w p. 5.2.1

6.3.8. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w niniejszej ST.

6.3.9 Badania wody

W przypadku wtpliwosci nalezy przeprowadzi badania wody wg PN-EN-1008 .

6.3.10 Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley bada& przy kadej zmianie rodzaju gruntu. Wig@wosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Badania odbhiorcze

6.4.1Wymagania dotycce cech geometrycznych i wytrzymsatmwych.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycgcych cech geometrycznych podaje
tabl. 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego ulepszonego padto
stabilizowanego spoiwem.
Minimalna czstotliwos¢ bada

Lp. | WyszczegOlnienie bada i pomiarow

i pomiarow

1 Szerokeécé 10 razy na 1 km

A . w sposob agly planografem
2 Rowna¢ podiuzna albc? Co Zoqrg i/a;f kaZd?m pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1l km
5 Rzedne wysokeéciowe osi i krawdzi co 20 m, a na krzywych co 10m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7

w 3 punktach dziatki roboczej lecz nie

Gruba¢ warstwy rzadziej nk raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2Szerokdé¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej 0
wiegcej niz + 10 cm,- 5 cm.

6.4.3 ROwnd¢ ulepszonego podiza

Nieréwnasci podtwne ulepszonego podia naley mierzy 4-metrowvy tata lub planografem,
zgodnie z norrp BN-68/8931-04. Nierownii poprzeczne ulepszonego padimaley mierzy¢ 4-
metrowg faty.

Nierowndci nie powinny przekraczalla:

- podbudowy pomocniczej i ulepszonego padt@8 mm podine i poprzeczne

- podbudowy zasadniczej 13mm padie i 18 mm poprzeczne,

6.4.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podé

Spadki poprzeczne warstwy powinny¢tsgodne z dokumentacprojektows z toleranc + 0,5%.

6.4.5 Rzdne wysokdciowe ulepszonego podi@

Ra&znice pomedzy rzdnymi wykonanej warstwy podbudowy adnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 0 cm, i — 1cm, a dla warstwy podéi podbudowy pomocniczej +Ocm i
-2cm..

6.4.6 Uksztaltowanie osi ulepszonego pod
Os ulepszonego podia w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowej oosej
niz+5cm.

6.4.7. Grubas¢ ulepszonego podia
Gruba¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poalta10%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodioza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego pealto

Jezeli po wykonaniu badana ulepszonym podia stwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszszany rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptovwengz Irzyniera.

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szeraid projektowanej o wicej niz 5 cm
I nie zapewnia podparcia warstwomeylezagcym, to Wykonawca powinien poszeézaylepszone
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podiaze przez zerwanie warstwy na pejruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Rob®t)/ykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ ulepszonego podia i podbudowy pomochniczej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona napraw
ulepszonego podia i podbudowy pomocniczej przez zerwanie wykona@gstwy, usunicie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwyposviednich wiéciwosciach i o
wymaganej grubizi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwykonaniu tych roboét
nasgpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaitd¢ ulepszonego podia i podbudowy pomocniczej
Jezeli wytrzymala¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla

ulepszonego podia i podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wyna zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonegot@a
I podbudowy z stabilizowanego mieszanki zzénej cementem.

W/w jednostka uwzglnia elementy sktadowe robét obmierzane wedtugahngdnostek.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0W/ymagania ogolne".

Inzynier oceni wyniki bad@i pomiaréw przedtpone przez Wykonawczgodnie z niniejsgST.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liayniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Platng¢ za 1 m wykonanej warstwy ulepszonego paiia warstwy podbudowy natg
przyjmowa& zgodnie z obmiarem, acgkosci uzytych materiatdw i ocenjakasci
wykonanych robo6t, na podstawie wynikéw pomiaroveds .

Zgodnie z DokumentagjProjektowa nalezy wykona podbudowy jak podano w pkcie 1.3.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1fmpodbudowy i ulepszonego podeoprzy stabilizacji w mieszarkach
stacjonarnych (betoniarkach) obejmuje:
- oznakowanie robdt,

- prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowgegeptury,
- zakup wyrobow budowlanych i materiatow,
- wykonanie odcinka prébnego,
-dostarczenie skladnikow, wyprodukowanie mieszajéjitransport na miejscem wbudowania,
- zakup i dostarczenie wszystkich niedbych sktadnikow produkcii,
-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatow
| urzagdzean pomocniczych,
- roztozenie | zagszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy,
-przeprowadzenie niezbinych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w ST,
-koszt odpaddw i ubytkbw materiatowych,
-uporzydkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspmtiare z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogdolne” pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.05.01a

PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE

Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWI AZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonaniem podbudowy lub paditailepszonego z
mieszanki kruszywa zwzanego hydraulicznie cementem dla zadanBudpwa drogi gminnej na
dziatce nr 119/2 w miejscovm Biskupice”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi olianjaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokumemnefargowy i kontraktowy przy zadaniu
~Wykonania skarpy zabezpieczenia muru oporowegy przBarciaiskiej w Srokowie w eigu DP
nr 1725N”.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podiaydpomocniczej lub podi@
ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementeenéualnych dodatkoéw oraz domieszek.
Materiat ten waze i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne i trwate struktury.

W mieszance mma stosowakruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazppénia
tych kruszyw. Do kruszyw magnaleze¢ kruszywo kamienne, kruszywaoizlowe zzuzla
kawatkowego wielkopiecowego i kruszywiazlowe zzuzla stalowniczego, dla rodzajow
mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 6i&1,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych wej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszcych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko sa@nek kruszyw zwranych cementem,
nie dotyczy gruntow ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérskpaje wizanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2.Podiaze ulepszone z mieszanki z&anej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigaj
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklinguith mieszanigi spoiwo hydrauliczne,
zapewniggca umaliwienie ruchu technologicznego i wl@wego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podiga ulepszonego zaliczagsakze warstve mrozoochrong, odcinagcs |
wzmacniagca, ktére powinny spetniadodatkowe wymagania.

1.4.3.Podbudowa pomochnicza z mieszankigzginej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne a#ak recyklingu lub ich mieszanrim spoiwo
hydrauliczne, zapewnigja przenoszenie olagien z warstwy podbudowy zasadniczej na wagstw
podiaza.

1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne a#ak recyklingu lub ich mieszanrim spoiwo
hydrauliczne, zapewnigja przenoszenie olagen z warstw jezdnych na warsgywodbudowy
pomocniczej lub podice.
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1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreeno
by¢ poddane wyjcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wygtujacych w przyrodzie jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziatwaowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego
zalicza st w szczegolngci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynizerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgakewir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziardairowe.

1.4.10.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadeg s¢ gtownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianowpwia i magnezu uzyskanych przez powolne
schiadzanie powietrzem ciektegazla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazmodbywa si¢

przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powzdemzuzel wielkopiecowy twardnieje

dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11 Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo skfageg¢ sé gtdwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zagjgrego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza.
Kruszywo otrzymuje gi przez powolne schtadzanie powietrzem ciekiagida stalowniczego.
Proces chitodzenia me odbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12 Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — ola¢enie drogi ruchem samochodowym, wioae w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu aygych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznycimstytut Badawczy Drog i Mostéw,
Warszawa 1997 [27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszg wymiarach ziared
(dolnego) réwnym lub vekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wg¢kszym ni 2 mm.

1.4.14 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knszo wymiarach ziared
rownym O orazD rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15.Kruszywo o cagltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank
kruszyw grubych i drobnych, w ktorB) jest weksze nk 6,3 mm.

1.4.16.Mieszanka zwjzana cementem — mieszankagzana hydraulicznie, skladap s¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wgsaana w sposob zapewn@ uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,

NR brak konieczngci badania danej cechy,
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CBGM mieszanka zvgzana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nasnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoksi do srednicy prébki.

1.4.18.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobaj techniczi

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST wzgtdnie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptgliachniczne.

2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanelgzanych cementemys
- kruszywo,
— cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.
2.2.3.Kruszywa
Do mieszanek mima stosowéanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

C) pojczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedlkeniem proporcji kruszyw z a) i
b) z doktadnécig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @a@dulepszonego przedstawia
tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i pogéoulepszonego z
mieszanek zwzanych cementem

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wiasciwosé

kruszywa

Metoda
badania

wg

Wymagania wg WT-5,
pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN
13242 [19]

dla ruchu kategorii KR
+ KR6

dla kruszywa

Zwigzanego

cementem w
warstwie

Punkt

PN-EN
poditaza
ulepszonego
podbudowy
pomocniczej

13242

podbudowy
zasadniczej

Frakcje/zestaw sit #

4.1 Zestaw sit
podstawowy
plus zestaw 1

Wszystkie
frakcje
dozwolone

Uziarnienie

PN-EN
933-1 [6]

43.1 Kruszywo
grube: kat.
Gc80/20,
kruszywo
drobne: kat.
Ge80,
kruszywo o
ciagtym
uziarnieniu:
kat. G\75.

Uziarnienie
mieszanek
kruszywa wg
rysunkow
1+5

Ogodlne granice i
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach pérednich

PN-EN
933-1 [6]

4.3.2 Kat. GENR
(tj. brak

wymagania)
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Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo
uziarnienia kruszywa drobne: kat.
drobnego i kruszywa o | 933-1[6] GTNR (1.
ciggtym uziarnieniu brak
wymagania),
kruszywo o
ciagtym
uziarnieniu:
kat. GT.NR
(tj. brak
wymagania)
Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Fhew(t]. | Kat. Fho ({j.
grubego — maksymalne wsk. ptasko- | wsk. ptaskéci
warunki wskanika 933-3 [7] sci > 50) < 50)
ptaskaci
Ksztalt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Shew(tj. | Kat. Sko (1.
grubego — maksymalne wsk. ksztattu | wsk. ksztattu<
wartasci wskanika 933-4’ [8] >55) 55)
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gk (tj.
zawartdci ziaren o brak
powierzchniach 933-5 [9] wymagania)
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokgglonych w
kruszywie grubym
Zawartdgé pytow” w PN-EN 4.6 Kat. Hex (1]
kru- masa frakcji
szywie grubym 933-1[6] przechodzce
J przez sito
0,063 mm
jest > 4)
Zawartg¢ pytow” w PN-EN 4.6 Kat. few (tj.
kruszywie drobnym masa frakcji
933-1[6] przechodace
j przez sito
0,063 mm
jest > 22)
Jaka¢ pytéw - 4.7 Brak
wymaga
Odporng¢ na PN-EN 5.2 Kat. LA (. | Kat. LAso (1.
rozdrabnianie kruszywa wsp. Los wsp. Los

grubego

1097-2 [13]

Angeles jest

Angeles jesk
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< 60)

50)

Odporndg¢ nascieranie

PN-EN
1097-1 [12]

5.3

Kat. MbeNR
(tj. brak
wymagania)

Gestas¢ ziaren

7,819 [14]

PN-EN 1097-6, roz.

5.4

Deklarowana

Nasgkliwosé

PN-EN 1097-
6,r0z.7,8i9
[14]

5.5

Deklarowana

Siarczany rozpuszczaln
w kwasie

ePN-EN

1744-1 [17]

6.2

Kruszywo
kamienne:
kat. AS (tj.
zawartg¢
siarczanéw

<0,2%),
zuzel
kawatkowy
wielkopiecow
y: kat. AS o
(tj. zawart@¢
siarczandwk
1,0%)

Catkowita zawart&
siarki

PN-EN
1744-1 [17]

6.3

Kruszywo
kamienne:
kat. Sir (1.
brak
wymagania),
zuzel
kawatkowy
wielkopiecow
y: kat. S (t).
zawartdé
siarki
catkowitej<
2%)

Sktadniki wptywagce na
szybka¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

PN-EN
1744-1 [17]

6.4.1

Deklarowana|

Stalas¢ objetosci zuzla
stalowniczego

19.3 [17]

PN-EN 1744-1, roz.

6.4.2.1

Kat. \ (tj.
pecznienie<
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5%
objetosci).
Dotyczy
zuzla z
klasycznego
pieca
tlenowego i
elektrycznego
pieca

lukowego

Rozpad krzemianowy w| PN-EN 1744-1, p. | 6.4.2.2 | Brak rozpadJ

zuzlu wielkopiec. 19.1 [17]

kawatkowym

Rozpadzelazawy w PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 | Brak rozpady

zuzlu wielkopiec. p.19.2 [17]

kawatkowym

Sktadniki rozpuszczalnegl PN-EN 1744-3 [18] | 6.4.3 Brak

w wodzie substancji
szkodliwych
dla
srodowiska
wg
odrebnych
przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat
obcych takich
jak drewno,
szkio i
plastik,
moggcych
pogorszy
wyrob
koncowy

Zgorzel stoneczna PN-EN 1367-3[16]i| 7.2 Kat. SBx (1.

bazaltu PN-EN 1097-2 [13] wzrost

wspotczynnik
a Los Angeles
po gotowaniu
< 8%)

Nasgkliwosé

(J&sli kruszywo nie
spetni warunku W2, to
nalezy zbadéa jego

mrozoodporné wg p.

PN-EN 1097-6, roz.

7 [14]

7.3.2

Kat. W.2 (tj.
maksymalna
wartosé
nasgkliwosci
< 2% masy)
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7.3.3 — wiersz pong))

Mrozoodporné¢ na
kruszywa frakcji 8/16
mm (Badanie
wykonywane tylko w
przypadku, gdy
nasgkliwos¢ kruszywa
przekracza WA2)

PN-EN 1367-1 [15]

7.3.3

Skaty magmowe i
przeobraone: kat. k (t].
zamraanie-rozmraanie< 4%
masy), skaty osadowe: kat,oF
kruszywa z recyklingu: kat..f
(F25***)

Sktad mineralogiczny

Zat. C
p.C3.4

Deklarowany

Istotne cechy
srodowiskowe

Zat. C
pkt
C.34

Wigkszas¢
substancji
niebezpieczn
ych
okreslonych
w dyrektywie
Rady
76/769/EWG
zazwyczaj nig
wystepuje w
zrédtach
kruszywa
pochodzenia
mineralnego.
Jednak w
odniesieniu
do kruszyw
sztucznych i
odpadowych
nalezy bad&
czy zawartéc
substancji
niebezpieczn
ych nie
przekracza
wartcaici
dopuszczalny
ch wg
odrebnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu Kywsa grubego jest

badanie wskanika ptaskéci

**)  k gczna zawart@ pytdw w mieszance powinnagsniesci¢ w

wybranych krzywych granicznych
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***) Pod warunkiem, gdy zawarfd w mieszance nie przekracza 50%
m/m

2.2.4.Cement
Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,549,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o reag. 50 kg — do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o padttwardym i suchym oraz do terminu trwdo
podanego przez producenta w pomieszczeniach olsyozeachu gcianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement na paletach magazynugedopuszczalpnwysokacia 3 palet,
cement niespaletowany uktada gi stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow
trzywarstwowych),

b) luzem — przechowujegsiv magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyetotowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeyvania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna &ggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaermawiera dodatki, ktére powinny kiy
uwzglkdnione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloywamzel
wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkierre odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub
krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewidujegstastosowaniérodkow przyspieszagych lub opéniajacych
wigzanie, naley to uwzgbkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
[1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaic
moazliwoscig korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robat, jak:

- wytwodrnia stacjonarna lub mobilna do wytwanizamieszanki,

- przewdane zbiorniki na woe,
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- ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwkia
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzczania w
miejscach trudno daginych.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawgpowinien by zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mena przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyamnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposéb nie powagyj uszkodz& opakowania. Worki na paletach
uktada st po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaleine uktada sina ptask w
wysokasci do 10 warstw. Cement luzem przewoziwizbiornikach (wagonach, samochodach),
czystych i nie zanieczyszczanych podczas transgnadki transportu powinny iywyposaone
we wsypy i uradzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagyiem lub przewgnymi zbiornikami wody.

Inne materiaty naley przewozé w sposéb zalecony przez producentow i dostawci@w, n
powodujc pogorszenia ich walorowzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST-DEM0.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania roboét powiniendzgodny z dokumentagcprojektows i ST. W
przypadku braku wystarczaych danych mima korzysté z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w ganiku.

Podstawowe czynroi przy wykonaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,
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3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot nahy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub
wskaza Inzyniera:

—  ustalé lokalizacg robot,

—  przeprowadziobliczenia i pomiary nieziolne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokaowych,

— usun¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,

wprowadz oznakowanie drogi na okres robot,
—  zgromadZzimateriaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.

Mozna dodatkowo korzystaz OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdrgcaz z
OST D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skladu mieszankigainej cementem oraz wyniki
bada laboratoryjnych poszczegolnych skiadnikow i profdteriatow pobrane w obecioo
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liayniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjavanieszanki, iléci cementu, iléci
wody. Procedura projektowa powinnatkpgparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z $gechychzrodet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktoredulag stosowane do wykonania podbudowy lub pedtalepszonego.

Sktad mieszanek projektujecsie wzgédu na wytrzymatéc nasciskanie prébek (system ),
zag:szczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcotvy/D = 1. Klasy
wytrzymataci przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymaita¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
[21] powinna by rowna lub wgksza od wytrzymakei nasciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatdgci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatai¢ charakterystyczna rigiskanie R, po
p. 28 dniach, MPa dla probek walcowych o
H/D?= 2,0 H/D'=1,0
1 brak wymaga
2 1,5 2,0
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3 3,0 4,0
4 5,0 6,0
5 8,0 10,0
6 12 15
7 16 20
8 20 25

2 H/D = stosunek wysokai do srednicy probki

®H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza gipodawanie wytrzymakei nasciskanie Rz dodatkowym indeksem
informujagcym o czasie piegnacji, np. R, Reis Res.

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidniat witasciwe zagszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.Afaikresli¢ procentowy udziat sktadnikow w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie gonchraz uziarnienie igptas¢ objetosciows.
Proporcg nalery okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychwliadczé z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikawtych samych warunkach, spetaicg
wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejnaleykona zgodnie z metagwg PN-
EN 933-1 [6]. Do analizy stosujecsiestaw sit podstawowy + 1, sktaglaj sk z nas¢pujacych sit
o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawies& w obszarze ngdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 0/31,5 mm

Zawart@¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinné bkreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych
sktadnikéw. Zawart& spoiwa nie powinna lgymniejsza od minimalnych wagaci
przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarf6é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarté¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilspoiwa nk podano w tablicy 3, g

podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostaniegchowana jest zgodiéaz wymaganiami
tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartag¢ wody w mieszance powinnadgkreslona na podstawie procedury projektowej
wg metody Proctora i/lub dwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu
proponowanych sktadnikow. Zawastowvody naley okreli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zaggzczane ubijakiem Proctora, powinnylprzygotowane zgodnie z PN-
EN 13286-50 [22]. Probki natg przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze coivitgci powyzej 95% - 100% lub w
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wilgotnym piasku) i nagpnie zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasiga
probek wod odbywa st pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.

Badanie wytrzymalkxi nasciskanie (system I) natg przeprowadzi na probkach
walcowych przygotowanych metgéroctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wystaniu
metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]triyynatc¢ nasciskanie okrélonej
mieszanki powinna ldyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28dinpie¢gnacii.
Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytraigsci nasciskanie
okreslonej po innym okresie pigynacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganes$aihaosci po 28
dniach pietgnacji pozostajbez zmian.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwgzanej cementem oldlany jest stosunkiem
wytrzymataici nasciskanie probki po 28 dniach pighaciji i po 14 cyklach zamrania i
odmraania do wytrzymakxi nasciskanie R probki po 28 dniach pieynacii.

Wskaznik mrozoodporngci = .

Prébki do oznaczenia wskaika mrozoodporngei nalezy przechowywa przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed einggyem (w komorze o wilgotdoi 95% ~+
100% lub w wilgotnym piasku). Nagtnie naley je catkowicie zanurzyna 1 dob w wodzie, a
nastpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl
zamraania i odmraania polega na zamaniu probki w temperaturze -23%2przez 8 godzin i
odmraania w wodzie o temperaturze +18°&€2orzez 16 godzin. Oznaczenie waki&a
mrozoodpornéci nalezy przeprowadz&ana 3 probkach i do oblicagrzyjmowa srednig. Wynik
badania réniagcy sk odsredniej o wecej niz 20% naley odrzuct, a jako miarodagpwartasé
wytrzymataci nasciskanie, R. nalezy przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwéch wynikéw, z
doktadndcia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwjzane cementem klasyfikujeegpod wzgédem widciwosci
wytrzymatagciowych mieszanki przez wytrzymatocharakterystycznnasciskanie R probek
zgodnie z przyjtym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawiasibiorcze zestawienia wymagaobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymalkciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy padiailepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6

1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement wg p. 2.2.4

1.2 | Kruszywo wg tablicy 1

1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne
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- mieszanka 0/8 mm

wg rys? 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 | Minimalna zawart& cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu mieszank
2.4 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (system ) — klasa C 1,5/2,0

klasa wytrzymaiéci R. wg tablicy 2

7 Mieszank 0/8 mm mana stosowatylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanekgaanych cementem do warstwy podbudowy

pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymag
ania dla
ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4
1.0 Sktadniki
11 Cement wg p.
224
1.2 Kruszywo wg
tablicy
1
1.3 Woda zarobowa wg p.
2.2.5
1.4 Dodatki wg p.
2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe
granicz
ne
uziarnie
nia
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys.
1
2.2 Minimalna zawart& cementu wg
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tablicy
3
2.3 Zawarté¢ wody wg
projektu
mieszan
Ki
2.4 Wytrzymatd¢ nasciskanie klasa C klasa C 3/4
(system I) — klasa wytrzymaido | 1,5/2,0 (nie L
R. wg tablicy 2 wigcej niz (nie WiCe]
4,0 MPa) niz
6,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornge >0,6 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanekgaanych cementem do warstwy podbudowy

zasadniczej

Lp. Wiasciwosé Wymag
ania dla
ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4
1.0 Sktadniki
11 Cement wg p.
224
1.2 Kruszywo wg
tablicy
1
1.3 Woda zarobowa wg p.
2.2.5
1.4 Dodatki wg p.
2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe
granicz
ne
uziarnie
nia
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys.
1
2.2 Minimalna zawart@& cementu wg
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tablicy
3
2.3 Zawarté¢ wody wg
projektu
mieszan
ki
2.4 Wytrzymat@é nasciskanié klasa C 3/4 | klasa C 5/6
(system I) — klasa wytrzy- (nie wiccej L
matdici R. wg tablicy 2 niz (nie WiCe]
niz
6,0 MPa)
10,0 MPa)
2.5 | Mrozoodporng >0,7 > 0,7

7 W przypadku przekroczenia wytrzymédonasciskanie 5 MPa naky stosowa rozwigzania
przeciwsgkaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek probny
Nie jest wymagany odcinek probny.
5.6. Warunki przystapienia do robo6t i przygotowanie poditaa

Podbudowa lub podi® ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinnydy
wykonywane, gdy temperatura powietrza jessna od +3C oraz gdy podize jest zamarzapie.

Podiaze pod mieszankpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w
dokumentaciji projektowej i ST. Zaleca sio korzystania z ustalgpodanych w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”

3].

J&ili warstwa mieszanki kruszywa madwktadana w prowadnicach, to natge ustawt
na podtau tak aby wyznaczaficisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji
projektowej. Wysoké& prowadnic powinna odpowiadgrubdci warstwy mieszanki kruszywa w
stanie niezagszczonym. Prowadnice powinnyduystawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich
przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszyaytlych do wykonania warstwy. Odrycia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedry rownasé
warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementemsoisle okr&lonym sktadzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej natg wytwarza w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub
mobilnych zapewniapych ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarka powinna ldywyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz obgtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e&¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segtegaagmiernym wysychaniem.
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Mieszanka dowieziona z wytworni m@ by uktadanagcznie. Grubé¢ uktadania
mieszanki powinna zapewiazyskanie wymaganej grusim warstwy po zagszczeniu. Warstgy
mozna wykona o grubdgci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéc, to do
uktadania drugiej warstwy mioa przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezyniera.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych,
spadkéw podiznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniieszanki naley rozpocaé¢
jej zag:szczanie, ktére natg kontynuow@ do osijgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 0,98 maksymalnego zgggczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora. Zeggzenie
powinno by zakmczone przed rozpogeziem czasu vgzania cementu. Specjalawag: nalery
paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podiwych i poprzecznych oraz
wszelkich uradzen obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikgj
podtuznych spoin roboczych. dlejednak w dolnej warstwie podbudowy wygptija spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powiby wzgledem nich przesugie o co
najmniej 30 cm dla spoiny podinej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezegin pozornych w podbudowie, to
zaleca si je wykon& przez wycgcie szczelin np. gruBei 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej
grubasci w pocztkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzatpodbudowy byta
podzielona na kwadratowe lub prositiie piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki azyyhatasci nasciskanie R powyzej
10 MPa naley stosowa dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustaledokumentacji
projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki azyyhatcgci R, przekraczajcej 5 do
10 MPa nalgy stosowa technologie przeciwsgganiowe wedtug ustabedokumentacji
projektowej, z zastosowaniem geosyntetykdéw lub mambodpowiadagcych wymaganiom norm
lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Piebgnacja warstwy kruszywa zwjzanego cementem

Warstwa kruszywa zwranego cementem powinnachyatychmiast po zggzczeniu
poddana pielgnacji wedtug jednego z napujacych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pigthacyjnym, posiadagym aprobai techniczag,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepmalrg folig z tworzywa sztucznego, wong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpiecz@nzed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninami i spryskamwody przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwpiasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7+10 dni,
e) innymisrodkami zaakceptowanymi przez:imiera.

Nie naley dopuszczaruchu pojazdoéw i maszyn po warstwie kruszywagzamej
cementem w okresie od 7 do 10 dni giglacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmo
odbywa si¢ wytacznie za zgoglinzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST, dokumentagjwiaty i

wskazaniami Iayniera dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
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istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkod czasowo usiych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robéiegicych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzdkujace otoczenie terenu robot,

- usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materaékiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaracj zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonawtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaagnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie robot podaje
tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegblnienie robot Czeztoélzvoéc’ Wartcici
a dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic Wg pkiu 5
1 |terenu robot z dokumentac lraz i dokumentacii
projektovy projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy Tablica 1
kazdej zmianie
kruszywa
4 | Wiasciwosci wody Dla kadego PN-EN 1008 [11]
watpliwego
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zrodia
Wiasciwosci cementu Dla kadej partii | PN-EN 197-1 [5]
Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
Wilgotnos¢
, . : optymalna z
7 | Wilgotnaé¢ mieszanki Jw. tolerancj, +10%,
-20%
8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 ¢
Zag;szczenie warstwy 0,98 Proctora (p.
9 . . Jw.
mieszanki 5.7)
10 Q;nacz_enle wytrzymadai na 3 probki dziennie PN-EN 13286-41
sciskanie [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpoKTd Na.zle.cenle p.5.4
Inzyniera
Wykonanie rob6t : )
12 wykonczeniowych Ocena cigta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy lub

ulepszonego podiza

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiardw dotycgcych cech geometrycznych podaje
tablica 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Wyszczegdlnie

Lp. . ) Minimalna Dopuszczalne odchyiki
nie bada i czestotliwos¢ bada i
pomiarow pomiaréw
1 | Szerokeéc¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzrice od
szerokdci projektowanej
2 | Rébwna¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Rowna¢ wg [26] wg [26]
poprzeczna
4 | Spadki poprzecznre 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentac
projektowej
5 | Rzdne wg [26] wg [26]
wysokaciowe
6 | Uksztaltowanie osi co 100 m Przesuetie od osi
w planie” projektowanej = 5 cm
7 | Gruba¢ w 3 punktach, lecz nigRdznice od grubgci
podbudowy rzadziej nk raz na
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i ulepszonego 2000 nt projekto-wanej dla:

podiaza
a) podbudowy

zasadniczej £10%

b) podbudowy
pomocnicze] [
podiaza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@OWymagania ogolne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i patio
ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i sgiz,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport nigjste wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i oderee prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzer pomocniczych,

- rozi@enie i zagszczenie mieszanki,
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- ew. nagicie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
- piebgnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i hada

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykaczeniowe,

- odwiezienie speztu.

Wszystkie roboty powinny liwykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysee, ktore g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczame d
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rataldt

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i z@gczeniem podi@a
10.2. Normy

5. PN-EN197-1 Cement- €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementow powszechnegaytku

6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskanika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych dgtavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartagi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zauzyomieszki do betonu —
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Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikaaijgerania prébek, badanie
i ocena przydatri@i wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczny&geiwwosci kruszyw —
Oznaczanie odporidoi nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyé&semwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporsoi na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczny&geimwvosci kruszyw — Cegs¢
6: Oznaczanieggtaici ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

16. PN-EN 1367-3 Badania wigiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $glavosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $glavosci kruszyw — Czs¢ 3:
Przygotowanie wyaigow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezganych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictvigowym

20. PN-EN 13286- Mieszanki niezwjzane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z
2 2: Metody okrélania g:stasci i zawartdci wody — Zagszczanie
metod, Proctora

21. PN-EN 13286- Mieszanki niezwjzane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z
41 41: Metoda oznaczania wytrzym&bd nasciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286- Mieszanki niezwjzane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z
50 50: Metoda spogdzania probek zwrzanych hydraulicznie za
pomog aparatu Proctora lub zggyzczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227- Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania €z
1 1: Mieszanki zwizane cementem

24. PN-EN 14227- Mieszanki zwgzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja €z
10 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25.  Mieszanki zwgzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — W2B30 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikecfirticznej na roboty budowlane na
drogach krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
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26. Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrea 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpax drogi publiczne iich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchoidatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Most&arszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.02.00

NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teckznigj (ST) § wymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieutepgch dla
zadania: Budowa drogi gminnej na dziatce nr 119/2 w miejga@i Biskupicé.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowamst jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jakpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem nawierzchni twardych nieulepszonychejoiuj ST:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnipmiestosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzglu na pylenie, die nierdwndci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i
hatas.

1.4.2.Nawierzchnia ttuczniowa - nawierzchnia, ktorej viasscieralna wykonana jest z tlucznia
bez wycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.4.Pozostate ok&benia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.08ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni tyehdnieulepszonych powinien
spetnid wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda wyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchniedoy¢ studzienna
lub z wodociagodw, bez specjalnych wymaga
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonycleiyastosowa sprzt okreslony w
ST D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa”.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagaugjélree”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow kamiennych

Materiaty kamienne mima przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmaterialami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportszimua powinny b§ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunkwdkow transportowych natg dostosowé do
wytrzymataci kamienia, aby nie dogai¢ do obttukiwania krawdzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00MQAymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Poditaze gruntowe pod nawierzchknpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegzczeniem podi@”.

Jezeli podiaze ulepszone pod nawierzchnvykonane z materiatdw zg@anych spoiwami
lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to pomy by¢ one usurgte wedtug zasad
akceptowanych przez gniera.

Nawierzchnia powinna lywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentagj projektows lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami oké®nymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ¢ggdach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przezylmiera.

Odstpy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny byvicksze nk co 10 m, co umdiwi
prawidtowe nacjgnigcie sznurkow lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotycce wykonania nawierzchni podano w ST D-05.02.01vwNeazchnia
tluczniowa”.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’ 6
oraz w ST D-05.02.01 ,,Nawierzchtieczniowa”.

6.2. Wymagania dotycace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych nawierzchni
twardych nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2.R6wnd¢ nawierzchni

Nieréwnaici podtwzne nawierzchni naiy mierzy¢ 4-metrovy tatg, zgodnie z norBN-
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68/8931-04 [24].

Nieréwnasci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrowy fata, zgodnie z normBN-
68/8931-04 [24].

Nieréwnasci nawierzchni nie powinny przekragzh5 mm dla nawierzchni ttuczniowej.

6.2.3.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tuksmhinny by zgodne z dokumentagj
projektow, z tolerangj + 0,5%.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszqzegé!niqnie bada Minimalna cast_otli,WOSé
I pomiaréw bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe gﬁ nllgtgcrﬂ L;/\\I/Vglr;?;akterystycznych
6 | Uksztattowanie osi w planig¢co 100 m

%)

7 | Gruba¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 fn

Przed odbiorem: w trzech punktach,
lecz nie rzadziej ziraz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataania osi w planie
nalezcy wykona w punktach gtéwnych tukow poziomych: na pgikz
krzywej przejciowej oraz na poetku, wsrodku i na kacu kazdego tuku
poziomego

6.2.4.Rzedne wysokéciowe

Ra&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cmi -2 cm.

6.2.5.Uksztattowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.2.6.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokaé¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00Mnagania ogolne” pkt 7.

153



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/magania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Zakres czynngxi objetych cen jednostkow 1 nt nawierzchni podano w ST D-05.02.01
.Nawierzchnia ttuczniowa”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaRwdziat,
nazwy i okrélenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieghkfisiosci
woda

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytralpsci
nasciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaaieralngci na
tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytralpsci

kamienia na uderzenie (zyztosc)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie
zawartdci zanieczyszczeobcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu
Ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie
ksztattu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie
nasgkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiez
mrozoodpornéci metod, bezpdredni
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiez
mrozoodpornéci metod, krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiez
zawartdci zanieczyszczeorganicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiez
scieralngci w bebnie Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
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16.
17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.

24.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-11113
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06101

PN-S-96023

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Nie wyskpuja.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaloe
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodoo

Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia zdomdla.
Warunki techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naaeiaia
z thucznia kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wgkika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatceniaeraahni
podatnych i podtza przez oberenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar rééeno
nawierzchni planografem i at
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.02.01

NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSsfwymagania dotycce wykonania i odbioru
nawierzchni ttuczniowej dla zadania: ,Budowa drggiinnej w miejscowsci Biskupice, gmina
Olsztyn, na dziatce nr ewid. 119/2”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna @d3owana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96020][

Nawierzchng ttuczniowg wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia ttluczniowa - jedna lubgeej warstw z ttucznia i ktica kamiennego, fgcych
na podtau naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzaatypch do bezpgaedniego
przejmowania ruchu.

1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany pmexchaniczne rozdrobnienie skat litych,
wg PN-B-01100 [1].

1.4.3.Kruszywo tamane zwykie - kruszywo uzyskane w wyrikunajmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje tirupy frakcji, charakteryzage s¢ ziarnami
ostrokravwgdziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01110

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykie o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkai ziarn do 4 mm.

1.4.7.Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskamg/miku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwykiego, chargktggce s¢ chropowatymi powierzchniami i
foremnym ksztattem ziarn oggtionych krawdziach i naraach, o wielkéci ziarn od 0,075 mm do
4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkoziarn do 2 mm.

1.4.9.Pozostate okidenia g zgodne z obovgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchtwaarde nieulepszone. Wymagania ogolne
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tiear
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST
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D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wyamagy ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctiuczniowej wg PN-S-96023 [20hs
kruszywo tamane zwykie - ttucze kliniec, wg PN-B-11112 [15],
mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg
PN-B-11113 [16],
woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zafesci od kategorii ruchu, powinna byggodna z
wymaganiami normy PN-S-96023 [20].

Dla drég obcizonych ruchem:
— $rednim i lekkdrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub ligatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia ifdia klasy Il i 1l wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il

1 |Scieralngé w bebnie kulowym (Los Angeles
wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnegj liczbie obrotow, % ubytku masy

nie wiecej

niz: 35 50
— w ttuczniu 40 50
- wklincu
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku

masy w stosunku do ubytku masy po peinej 30 35

liczbie obrotow, nie wicej niz:

2 | Nasikliwosc, wg PN-B-06714-18 [9], %

(m/m), nie wecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i 2,0 3,0
przeobraonych 3,0 5,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odporna¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-
06714-20 [11], % ubytku masy, niegegj niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i 4,0 10,0
przeobraonych 5,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych

4 | Odporn@¢ na dziatanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezpedniej, wg
PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie

wiecej niz: 30 nie
- w klincu, nie bada| bada si
- w tluczniu Sie
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Tablica 2. Wymagania dla tlucznia ihdia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwoscli Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm,
odsianych na mokro, % (m/m), nieqwej niz:
- w ttuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartdc¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub
klincu, % (m/m), nie mniej i 75
c) zawartd¢ podziarna w ttuczniu lub Kcu, %
(m/m), nie wecej niz: 15
d) zawarté¢ nadziarna w ttuczniu lub Kicu, %
(m/m), nie wecej niz: 15
2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych w ttuczniu lub 0.2
klincu, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie ¢gej ’
niz:
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[8], % (m/m), nie wgcej niz:
- w ttuczniu 40
- w klincu nie bada si
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych w ttuczniu
lub klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy wzorcowa
nie ciemniejsza ui

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobgrgjnulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci : mieszanki
miatl | grobnej
granulowa
nej
1 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B- 0.5 0.1
06714-12 [6], % (m/m), nie wtej niz: ’ ’
2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22],
nie mniejszy ni:
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawart@d¢ zanieczyszczeorganicznych, wg
PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie | ‘20 coWa wzorcowa
ciemniejsza ri:
4 | Zawartd¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], 20 15
% (m/m), nie wgcej niz:
5 |Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg nie 15
PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie mniejmi | bada s}
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprazt do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazsie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

- ukfadarek lub réwniarek do rédelania ttucznia,

— walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowysmajmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wilkyeggo co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zag:szczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym conmagj 16 KN/,

— przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonychrzdzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beazadw wod.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzclwerde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-05MNawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod nawierzchaittuczniowg powinno by przygotowane zgodnie z warunkami
0golnymi okrélonymi w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieldepne. Wymagania ogolne”
pkt 5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna dwutozona na podtzu zapewnigicym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie sgyon, pod nawierzchai
tluczniowg powinna by utozona warstwa odcingga albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pamaizy warstvg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem
poditaza warstwy odcinagej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniagstek drobnych,
wyrazony wzorem:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podiga.

5.3. Whbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie m®by¢ po zagszczeniu
mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grub&@ warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mee przekracza20 cm.
Nawierzchn¢ o grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu
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uktadarki albo réwniarki. Gruldo roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po
jej zag:szczeniu i zaklinowaniu aginieto gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno b§ zag:szczane przégiami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszyi3fl kN/m. Zagszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpac¢zsic od krawdzi i stopniowo przesuwgpasami
podtuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozjposi od dolnej krawdzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Zagszczanie mmna zakaczye, gdy przed kotami walca przestaic tworzye fale, a ziarno
ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kekdca nie wttacza siw nawierzchng, lecz
miazdzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego ngleaklinowa ja poprzez stopniowe
rozsypywanie klica od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowade), 075 do 4 mm przy
ciggtym zagszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktadagha niej od razu warstngérm) nie klinuje s¢, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzeniegaizy ziarnami ttucznia powodaujepsze zwjzanie obu
warstw ze sob Natomiast gorpwarstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie
przestrzenie nie zostamypetnione klhcem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapi@ kruszywo wod tak czsto, aby
byto stale wilgotne, co powodujge kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokygla i tatwiej uktada
szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mana uwaat za zakaéczone, jéli nie pojawiap sie slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jeili dokumentacja projektowa, SST lukzimier przewiduje zamulenie goérnej warstwy
nawierzchni, to naley rozsypa cienlg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skr@pgo wod i
wcierat, w zaklinowar warstwe ttucznia, wytworzog papk szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania naley przepycic¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowyivy papka zostata
wessana w gb warstwy. Waty walca natg obficie polew& wodg, w celu unikngcia przyklejania
do nich papki, ziarn kiica i ttucznia. Zamulanie jest zal@zone, gdy papka przestanie przetika
gtab warstwy.

Je&li nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo naley
dodawd rowniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa sgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym watu wibggego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zggczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniejKN/m?), zag:szczenie nale/ przeprowadza
wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, leczdbeapiania kruszywa wadLiczbe przegé
sprztu wibracyjnego zalecaesustalt na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni pgléba, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jéi nie byta zagszczana uggdzeniami wibracyjnymi, powinna lbyrownomiernie
zajezdzana (dogszczona) przez samochody na catej jej szeémko okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwigzku z czym zalecagprzekiadanie ruchu nainde pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tveard
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do roboét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdrzadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.
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Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3 niniejsze]
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robot przy budowie nawierzchni ttuczniowalezry kontrolowa z czstotliwoscia
podan ponizej, nas¢pujace WHECIWOSCI:

a) uziarnienie kruszywa, zawastazanieczyszczeobcych w kruszywie i zawaré ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz naedriej dziatce roboczej z tyrig
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajna jedno badanie powinna wyros00 nf,

b) scieralnag¢ kruszywa, nagkliwosé¢ kruszywa, odpornig kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianiezrédta pobierania materiatow.

Probki naley pobierd w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na biegco przekazywane synierowi.

Badania petne kruszywa, obejrcg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3
powinny by wykonane przez Wykonawa czstotliwoscig gwarantujca zachowanie jalkii
robot i zawsze w przypadku zmiaagpdta pobierania materialdw oraz na polecenigtiera.
Prébki do badapetnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai ttuczniowej

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po jej zggzczeniu, co
najmniej w dwoch losowo wybranych punktach nade dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej
niz w jednym punkcie na 400°mawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétianawierzchni nie powinny przekracza
10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powingynfigrzone i oceniane wedtug zasad
podanych w p. 6.2 SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie teanieulepszone. Wymagania ogolne”.

6.5. Pomiar n@gnosci nawierzchni

Pomiary nénosci nawierzchni ttuczniowej natg wykona: ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie
z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalgwykona nie rzadziej ni raz na 3000 fplub wedtug zalede
Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spelfil@ymagania dotycee ndnaosci podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 8nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia
Kategoria ruchu mierzony przy @ayciu ptyty osrednicy
30cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkdredni isredni 100 170

Zaggszczenie nawierzchni ttuczniowej nafeuzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek
wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego moddksztatcenia, mierzonych przyyeiu

ptyty o érednicy 30 cm, jest nie wkszy od 2,2 (¢ : ML < 2.2).
6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa
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Wszystkie kruszywa nie spetraap wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostanodrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigte wymaga zostal wbudowane, to
na polecenie lkyniera, Wykonawca wymieni je na wtawe, na wtasny koszt.

6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazawjeksze odchylenia cech
geometrycznych od okilnych w punkcie 6.3.2 powinny byaprawione przez spulchnienie lub
zerwanie na catgruba¢ warstwy, wyréwnane i powtornie zgggczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nasipi ponowny pomiar
I ocena.

6.6.3.Niewtasciwa ngnos¢ nawierzchni

Jezeli naénos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfiine do zapewnienia wymaganegnaosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawdkayvtedy, gdy zarienie n@nosci
nawierzchni wynikto z niewkiwego wykonania przez Wykonawoobot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-05.0N@dvierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowg jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-05.0Na@vierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SS D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 rinawierzchni ttuczniowej (jako umocnienie pobocalgejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
— dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (iida),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienoeiwni zag:szczenie
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardel@pszone.
Wymagania ogolne” pkt 10.

163



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI
BETONOWEJ

164



1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ) Ssfwymagania dotycgce wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kosttiolmowej zwizanych
z budowg drogi gminnej w miejscow&i Biskupice, gmina Olsztyn, na dziatce nr ewid /219

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaa@nt przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl.

1.3. Zakres robot olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem:

- nawierzchni wjazdow z kostki betonowej gr. 8 cmdkalczarnego — na podbudowie z ttucznia
kamiennego stabilizowanego mechanicznie ST D.0d2)4.

- chodnika z brukowej kostki betonowej gr. 6 cm kalozerwonego na podbudowie z ttucznia
kamiennego stabilizowanego mechanicznie ST D.0d204

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa ksztaltka wytwarzana z betonu mejadbroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowanudwéch warstwach pgézonych ze saptrwale w
fazie produkgiji.

1.4.2. Pozostale okrdenia podstawowesg zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymiSi D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot
Ogodblne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiostkowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wggdprzez uprawnianjednostlk.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gikniec, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnachpwna i szorstka, a krayzie kostek réwne i
proste, wk¢sniecia nie powinny przekracza
- 2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm,

- 3 mm dla kostek o gruboi > 80 mm,
2.2.3. Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelsttonovy kostlke brukowy o grubgci 60
mm i 80 mm. Kostki o takiej gruoi 3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz



na dtuggci +3 mm,

na szerokgci +3 mm,
na grubdci +5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Warté¢
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co
najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ wodg wg PN-B-06250 , %, nie wtej niz 5
3 | Odpornagé¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg
PN-B-06250:
a) ekniecia probki
b) strata masy, %, nie gdej niz brak
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do 5
wytrzymaiaici probek nie zameanych, %, nie wicej niz
20
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie 4
wiecej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nahy stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy
nie nszej n ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewini
odpowiadé wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bmas),
przy zat@onych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymata¢, mniejsza
nasikliwosé i wiekszg odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate wybarwienie. Powinny tody
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.



3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsk recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mizna stosowa
mechaniczne ugzlzenia uktadagce. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaiech utgenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidn&jdkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiaelg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymalkxi betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na
stanowisko, gdzie specjalne sdzenie pakuje je w fajii spina tdma stalows, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina rownie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.000MNymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podienymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pgada w ST D.04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie
powinien by mniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oki@inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki
brukowej mana wykonywa bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o V¥P 35 [6] w
uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712.
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna Byzwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczapca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa
odsiczapca, to jej wykonanie powinno Bygodne z warunkami oldienymi w ST D.04.02.01
~Warstwy odgczapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #iwve jest utazenie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zsEakowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny



migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po uta@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamiéc¢ powierzchng
utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe

Z ostory z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek prze&adzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie naley prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné¢ szczeliny materiatem do wypetnienia
I zamies¢ nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wympggegnacji - mae
by¢ zaraz oddany dozytkowania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolplt’6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien spravédzizy producent kostek
brukowych posiada aprolgatechnicza.

Pozostate wymagania okteno w ST D.05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowe;”.

6.3. Badania w czasie robd6t

6.3.1. Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektowy i
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
gtebokdsci koryta:

0 szerokéci do 3 m: +1cm,

szerokdci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodoicz dokumentagjprojektows oraz pkt 5.3 niniejszej
ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovsoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowpgolega
na stwierdzeniu zgoddo wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej ST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),



- sprawdzenie prawidtovgci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przatly des@é (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie rowrigi nawierzchni

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadzaalezy fatg co najmniej raz na kae

100 do 200 rfutozonej nawierzchni i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m
nawierzchni. Dopuszczalny pizeit pod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod
uwag; punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjooi 10 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mpg
przekracza+ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymeadery szablonem z poziomi¢co
najmniej raz na kade 100 do 200 hchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej ihico
50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanegblpmynosz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00M@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest ni(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowesgtki
betonowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.0QM)@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fmawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki,



- utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczafueeralngci na tarczy Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéwpirae

BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.



SPECYFKACJA TECHNICZNA

D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP PLANTOWANIE |
HUMUSOWANIE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (ST) $ wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyow
poboczy, skarp, poprzez plantowanie, humusowanisianie traw dla zadania: ,Budowa drogi
gminnej w miejscowsti Biskupice, gmina Olsztyn ma dziatce nr ewid. /219

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegotowspecyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaua@nt
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t zawartych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem poboczy i skagbejmuje:
— plantowanie i humusowanie wargigrubcci 10 cm wraz z obsianiem trgwhumus z odzysku).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawieragca co najmniej 2% e&ci organicznych.

1.4.2.Humusowanie - zespot czyniud przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy
roslinnej, obejmugcy dogsszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zaguej z jej
grabieniem (bronowaniem) i deggczeniem.

1.4.3.Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.4.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona miriub zytkg na 100 kwadratéw, kdy o
powierzchni 25 crf) do okrélania procentowego udziatu gatunkéwvélio, po obsianiu.

1.4.5.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie
nieregularnym i zaokglonych krawdziach.

1.4.6.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjarai
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wagmania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami zastosowanymi przy umachianiu skarpetghni niniejsz ST
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych
- brukowiec,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni vkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#acze
obcych.



W projekcie przewidzianoaycie humusu z odzysku.
2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkow traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zals¢
stosowa mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999
[9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznpgwinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:
— rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobignych,
— piyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod ciénieniem (do zraszania) oraziky do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélme”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie (materiat z odzysku) powinna lykonywane od gornej krayzi skarpy do
jej dolnej kravedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinnggi poza gorn krawedz skarpy i poza
podn@e skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubas¢ pokrycia ziemi urodzajma powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zag:szczeniu, w zalaosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxaeni skarpy
nalezy wykonywa rowki poziome lub poddem 30 do 4% o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach
co 0,5do 1,0 m. Uteong warstwe ziemi urodzajnej nalsy zagrabé (pobronowad) i lekko zagscic¢
przez ubicie ¢gczne lub mechaniczne.



5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popesanie nasionami traw idlon

motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnegg:

a) humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjansioa traw, rélin motylkowatych i bylin w

6.

ilosci od 18 g/mdo 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowytzaju
podiaza, wystawy oraz pochylenia skarp). W okresach psuedh naley systematycznie zrasza
wodg obsiane powierzchnie.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robot i ich zgod&a z ST, oraz na

sprawdzeniu daty waosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie panaietych miejsc nie powinna kdywicksza ni

2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymp@edynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza0,2 nt. Na zarénictej powierzchni nie magwystkpowa: wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

7.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\VBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionychegrhumusowanie z obsianie teaw

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp przez humusowanie i obsianienaljej
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatdw (przewidziahgie ziemi rélinnej z odzysku)
— uporadkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R- Materiat siewny. Nasiona §bin rolniczych
65023:1999

2. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

02205:1998 badania



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

KRAW EZNIKI BETONOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (ST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z ustawieniem krgsnikow betonowych zwizanych
z budowg drogi gminnej w miejscow&i Biskupice, gmina Olsztyn na dziatce nr ewid. /219

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaa@nt przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w puncid.l

1.3. Zakres robot olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
ustawieniem krawznikow:
- betonowych o wymiarach 15 x 30 na fawie betonowaparem i na fawie z kruszywa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogranigeaj chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okrdenia podstawowesa zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00ykvVagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie¢™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puxa
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanympgs
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsyghk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st hastpujace typy krawznikdw betonowych: U
- uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rani@ st nastpujace rodzaje
kraweznikOw betonowych:
prostokgtnescicte - rodzaj ,a”",



2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikdw betonowych, rozeimia st odmiany:
1 - krawgznik betonowy jednowarstwowy,
2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflzeawezniki betonowe dzieli sina:
gatunek 1 - G1,

Przyktad oznaczenia krgsnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 gat, 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchyiki wymiarow kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,a”
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b) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow
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Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj \Nymigry
kraweznika | kraweznika Kraweznik
OW,
[ b h c d
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max.7 | max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyika, mn
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Kraxzie elementéw powinny ldyréwne i proste.



Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekraézamartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krankow betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodse wielkosé¢
wad i
uszkodze
. . T ﬁ
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw w mm Gatunek 1
2
Szczerb_y_| usz.kodzema o’gr_amcza;cych powierzchnie gérne niedopuszcz
krawedzi i naray (scieralne), mm
alne
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajéw, odmian, dtwr wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: gruko2,5 cm, szeroki 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk
szerokac¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikéw naley stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
W przypadku wykonywania kraynikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kegnikow
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasie:
nasgkliwoscia, ponizej 4%,

scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dg@at@ 4 mm,
mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250.
244.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy nieszej ni
»32,5” wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.



Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagciitymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na podsypki do zapraw

Piasek na podsyplkcementowo-piaskogvypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
tawy betonowej - beton klasy B 15 wg PN-B-0625@r&to sktadniki powinny odpowiaéla
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacypnya gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzt

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakdéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycrce transportu
Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport krawznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinnaamgtpozascianysrodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminmaterialami. Podczas
transportu kruszywa powinny &yabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebreed
rozpyleniem.



Mas; zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa sie w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniengliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.000My/magania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwze¢dinieniem
w szerokdéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kyzgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. Ltawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien @ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynemastosowé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigzmasg zalewows.

5.4. Ustawienie krawznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraw@nikdw

Swiatto (odlegt@é¢ gérnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypabtkaku takich ustafepowinno wynosi od 10
do 12 cm, a w przypadkach wtowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie’$cieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemywirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie
ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikoOw na tawie betonowej wykonujegsia podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o gré@ do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikOw nie powinny przekraczaszerokeéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprayncementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin krawgznikOw zaprawg cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie do krawznikow
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kravgznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury kfanki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapgavalery zalewa& co 50 m bitumiczgy mag zalewowy nad
szczeliny dylatacyjm fawy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot
6.2.1. Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdrzadania materiatow

przeznaczonych do ustawienia keegwikOw betonowych i przedstaivyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadeg/stepujacych na powierzchniach i kradziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomidmgakci i gicbokasci uszkodzé nalezy
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1
mm przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubney zgodnie z wymaganiami tablicy
1i 2. Sprawdzeniegtow prostych w nargach elementow wykonujegsprzez przytaenie
katownika do badanego nai zmierzenia odchytek z dokladioy do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwishiu krawznikdw betonowych
powinny obejmowéwszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdbw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagzczenie podiaa powinno by
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podtwznego gornej powierzchni taw z dokumenggajojektows.

a) Profil podtiny gérnej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynogz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokgxi projektowane;.

¢) Réwna¢ gornej powierzchni taw.
Réwnai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoéch punktach, naide
100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przéwit pomiedzy gorry powierzchmna tawy i przytazong fata nie mae przekraczal cm.

d) Zagszczenie taw.
Zagzszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie
mog wykazywa sladu uradzenia zagszczagcego.
tawy z ttucznia, badane prélwyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pazwvna
wyjecie ziarna z tawy.



e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&gyunku nie mée przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krainikow

Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdza:

- dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiad 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraanika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyraywznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

- réwnas¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przynie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchni
kraweznika i przytazom tata nie maze przekraczal cm,

- doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie
na petn gicbokas¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00MBnagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0pM@nagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si za wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod fagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNGSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m krawnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy



wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin kragznikOw zapravy,

zalanie spoin maszalewovs,

zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metaaiyiaru cech
geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalneawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane deieechni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalneawierzchni drogowych.

Piasek



