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II. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU.

1.1. Podstawa opracowania.

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie PW ,SONDA” w Czestochowie
i stanowi on integralna cze$é¢ projektu wykonawczego czesci

technologicznej studni giebinowej zlokalizowanej w Olsztynie,

ul. Zielona 70 dz. nr 1652/40.

Dane do opracowania projektu:
- zlecenie PW ,SONDA”;
- podktad mapowy w skali 1:500;
- obowiagzujace przepisy PBUE oraz normy PN/E;
-  techniczne warunki przytaczenia WP/079541/2016/008R02;

- inwentaryzacja 1 pomiary w terenie;

1.2. Zakres opracowania:

- elektroenergetyczna linia kablowa WLZ z projektowanego
wg. Tauron Dystrybucja zestawu ZK+SP dla zasilania

rozdzielni zasilajaco-sterowniczej S studni gitebinowej;

- rozdzielnia zasilajaco-sterownicza S;

- instalacja przeciwprzepieciowa;

- instalacja potaczen wyrdédwnawczych.

Czes$¢ rysunkowa:
Rys. nr 1. Orientacja.
Rys. nr 2. Projekt zagospodarowania dziatki przepompowni.




IIT. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

3. OPIS TECHNICZNY

3.1. TWstep.

Przedmiotem opracowania jest wykonanie elektroenergetycznego zasilania
projektowanej studni giebinowej w Olsztynie, ul. Zielona 70,
dz.nr 1652/40.

W celu realizaciji przylaczenia Tauron Dystrybucja S.A.
wykona:

- przylacze kablowe YAKXS 4x35mm’ i zabuduje zlacze
kablowe ZK oraz szafke pomiarowa SP usytuowane w linii
ogrodzenia dziatki nr 1652/40, w bezpos$rednie]
bliskoéci stupa nN z dostepem od strony ulicy Zieloned;

-  na powyzsze opracuje dokumentacje techniczno-prawng.

W celu podlaczenia instalacji odbiorczej studni Inwestor:

- wyprowadzi z szafki pomiarowej SP tréjfazowa linie
kablowa WLZ o szacunkowe]j diugosci L=37,0mb do szafki
zasilajaco sterowniczej ST projektowanej studni
gtebinowej (rys. nr 2), zgodnie z niniejszym projektem.

3.2. Charakterystyka techniczna zasilania.

Moc przytaczeniowa: P=13, OkW.

Zabezpieczenie gidwne: ogranicznik mocy In=25,0A.
Uktad pracy sieci: ,TT”.

System ochrony:

- izolacja ochronna - zestaw ztaczowy ZK/SP, szafka

zsilajaco-sterownicza studni;

- samoczynne szybkie wylaczenie zasilania wylacznikiem

réznicowopradowym - instalacja i urzadzenia elektryczne

odbiorcze.
Uktad pomiarowy: 3-fazowy l-strefowy licznik energii czynnej na
napieciu 230/400V zabudowany w szafce pomiarowej SP TAUROIN.

Zasilanie: z projektowanego (wg. Tauron Dystrybucja S.A.) ziacza
kablowego wraz z szafka pomiarowa, usytuowanego w linii ogrodzenia
dziatki nr 1652/40.

Miejsce rozgraniczenia witasnos$ci urzadzen elektroenergetycznych:

- zaciski pradowe na wyjsciu ogranicznika mocy w kierunku

instalacji odbiorcy (rys.3).



3.3. Charakterystyka obiektu.

Wewnatrz studni zainstalowana bedzie pompa z silnikami o mocy Py=5, 5kW

Dane pompy:

Nr | Typ MocP, |[Moc P; |Moc Ilos¢ Prad Stosunek |Wielko$¢ |Max.
pompy |na czynna | pobie- |obrotdéw | znamionowy | praddw silnika |Temp.
wale rana pracy

debe n In Ta/In T

pumpar | (kW) | (kW) (kW) | (1/min) (a) - °c

Franklin
PSRNt | 5,5 7,4 - - 12,6 Falownik |Electric| 35
} 3x400V

Rozruch silnika - przemiennik czestotliwo$ci.

1) Studnia gtebinowa wyposazona Jjest w szafke zasilajgco-sterownicza S
zlokalizowana wewnatrz obudowy typu Akvo Tero, przystosowanag do
standardowego zasilania z linii energetycznych 400/230V 50Hz, (z
typowego ziacza kablowego wyposazonego w rozliczeniowy pomiar
zuzycla energii) sterujaca praca pompy poprzez falownik oraz za
pomoca sterownika utrzymanie okreslonych warunkdéw Srodowiska
wewnatrz obudowy.

Szafka zasilajaco-sterownicza ST wykonana w II klasie ochronnosci
wyposazona Jjest w kompletna aparature zasilajgaca, taczeniowa, sterownicza

i kontrolno-pomiarowa dla projektowanego ukiadu technologicznego studni.

3.4. Uktad zasilania studni giebinowej.

Z linii napowietrznej nn - zasilanie podstawowe.

Zgodnie z warunkami technicznymi przyiaczenia, studnie projektuje sie
zasili¢ przytaczem kablowym ze siupa linii napowietrznej nN do zestawu
ztaczowo-pomiarowego ZK/SP zlokalizowanego w linii ogrodzenia (wykonuje
Tauron S.A.), z ktdérego nalezy wyprowadzié¢ trdjfazowa linie kablowa WLZ
zasilajaca szafke sterownicza ST studni giebinowej zgodnie z niniejszym
projektem (wykonuje Inwestor).

Ztacze kablowe wraz z szafka pomiarowa wybuduje Tauron Dystrybucja S.A.,
po wczesdniejszym zawarciu przez Inwestora umowy o przylaczenie do sieci.
Linie kablowa WLZ typu YKY 4x10,0mm2 o ditugosci L=37,0mb (wraz z
zapasami)od szafki SP do szafki zasilajaco-sterowniczej S(rys.2 zag.),
nalezy ukitada¢ w rowie na giebokosci 0,7m na 10cm podsypce z piasku.
Kabel uktada¢ w rowie falisto, pozostawiajac zapasy ok.2,0m przy zitaczu,
przepustach i rozdzielni. Na skrzyzowaniu z gazociggiem kabel wlz utozyé

w rurze osionowej DVKO50 1=1,0m (po 0,5m z kazde]j strony gazociagu oraz

w odlegtos$ci pionowej h =20,3m). Nastepnie kabel przysypa¢ 10cm warstwa




piasku 1 15cm warstwa gruntu rodzimego, utozy¢ folie niebieska z tworzywa
sztucznego i cato$é zasypaé gruntem rodzimym.
Wraz z kablem WLZ ulozy¢é w tym samym rowie ptaskownik Fe/Zn 30x4mm,

na gtebokosci 0,6m 1 potaczyé go z projektowanym uziomem szafki
zasilajgaco-sterowniczej ST.
W miejscach skrzyzowan z drogami kolowymi, rowami odwadniajacymi oraz
innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego kabel nalezy chronié¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi rurami oslonowymi.
Na kablu przed zasypaniem zaltozy¢ opaski identyfikacyjne i dokona¢ Jjego
inwentaryzacji przez uprawnionego geodete. W miejscu zmiany kierunku

trasy kabla umies$cié¢ oznaczniki - situpki betonowe typu ,K”.

3.5. Szafka zasilajaco-sterownicza ST studni.

Szafka zasilajaco-sterownicza zlokalizowana Jjest w obudowie studni
gtebinowej. Szafka situzy do zasilania sterownika odbiordéw potrzeb
wtasnych oraz falownika sterujacego praca pompy.

Szafa kontrolno-sterujgca wykonana w II klasie ochronnos$ci wyposazona
jest w kompletny uktad sterowania 1 zabezpieczen(cze$é¢ technologiczna -
uktad sterowania pompowni). Szafka sterujaca zawiera:

-  modul GSM komunikatdéw funkcjonalnych w postaci SMS;

- ogrzewanie awaryjne przestrzeni obudowy;

- czujnik ruchu PIR;

- lampe UV-C;

- uklad mikrokontrolerdéw sterujgcy praca elementdw ukitadu;

- akumulatorowe zasilanie awaryjne podtrzymania pracy

uktadu;

Pobdér wdédd podziemnych z wykonanego ujecia jest catkowicie zautomatyzowany
dzieki zainstalowaniu falownika. Uktad potaczen - rys. nr 3.

3.6. Ochrona przeciwporazeniowa.

Sie¢ zasilajaca pracuje w uktadzie ,TT”. Zestaw ZK/SP, szafka zasilajaco-
sterownicza ST studni sa urzadzeniami II klasy ochronnoséci. Dla
instalacji odbiorczej pracujace]j w uktadzie ,TT” dodatkowa ochrona od
porazen zrealizowana bedzie poprzez samoczynne szybkie wylaczenie
zasilania wytacznikiem réznicowo-pradowym. Ochronie przeciwporazeniowe]
podlegaja bolce gniazd wtykowych, obudowy urzadzen elektrycznych itp.
oraz wszystkie pozostalte czes$ci przewodzace instalacji i urzadzen
elektrycznych.

Jako przewdd ochronny nalezy wykorzystac¢: trzeci przewdd w instalaciji 1-

fazowej 1 piaty w instalacji 3-fazowej,oznaczony barwg zdéito-zielona.



Pod rozdzielnig ST nalezy zamontowaé¢ gidwny zacisk uziemiajacy GZU.
Do GZU podiaczy¢ szyny PE szafki zasilajgaco-sterowniczej, wszystkie
metalowe ciagi instalacyjne, metalowe elementy konstrukciji oraz inne
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dostepne elementy przewodzace. Polaczenia z rurami instalacji wodnej

wykona¢ za pomocg tasm lub opasek uziemiajacych.

Potaczenia z GZU wykona¢ linka miedziana LY-zZo 1x16mm®. Widoczne czesci

potaczen wyrdédwnawczych powinny wyrdzniaé sie zdéito-zielong barwa.
Niezbedne zabezpieczenia przeciw-przepieciowe (rys.3)stanowié bedzie

czteropolowy ogranicznik hybrydowy klasy B+C(L<1,5kV; 25kA) zabudowany w

rozdzielni ST. Warto$¢é¢ rezystancji uziemienia dla ogranicznikdéw przepiec

winna wynosié Ry=<10, 0Q.

3.7. Uwagi ogdlne.

Cat1os¢ robdét elektrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym
projektem oraz obowiazujacymi przepisami PBUE,BHP i normami PN/E w tym
zakresie z uwzglednieniem uwag zawartych w protokdle ZUD. Wszystkie prace
winna wykona¢ osoba lub przedsiebiorstwo posiadajace odpowiednie
uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robdét w zakresie elektrycznym.
Wszystkie prace na istniejacych liniach lub urzadzeniach energetycznych
bedacych wtasnoscia firmy Tauron nalezy prowadzié¢ za Jjego zgoda.
Wykonawca 1linii kablowej WLZ przed rozpoczeciem prac, winien uzyskac
informacje w Tauron Dystrybucja o lokalizacji projektowanego zestawu
ZK/SP.

Po zakonczeniu robdét przeprowadzié wymagane pomiary elektryczne.

3.8. Obliczenia.

3.8.1. Bilans mocy urzadzen studni.

Dane do obliczen:

- sterownik i1 wyposazenie obudowy 2,0kw
- pompa P; (moc czynna) 7,4kW; Iy = 12,6A
- Uy = 400/230V;50Hz

- tgp < 0,4

Wyniki obliczen: — moc czynna zainstalowana P;= 9,4kW

=

- moc szczytowa dla k; = 0,7 P = 6, 58kW

Uwzgledniajac powyzsze Ig = 11,2A < 25,0A (ogranicznik mocy Iy=253).
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3.8.2. Dobdér zabezpieczen.

Jako zabezpieczenie gitdéwne (zalicznikowe) projektuje sie ogranicznik
mocy Iy=40A zabudowany w szafie SP.
Zabezpieczenie obwoddéw odbiorczych poprzez wyltaczniki nadmiarowo-pradowe

jako wyposazenie fabryczne.
3.8.3. Dobdér kabli.

Kabel przyitacza (zgodnie z warunkami zasilania) typu YAKXS 4x%35mm? .
Kabel WLZ zasilajacy szafke ST dobrano uwzgledniajac w szczegdlnosci

dopuszczalna obcigzalno$é pradowa, dopuszczalny spadek napiecia:

- kabel YKY 4x10mm2(L=37,Omb;Id=52,OA) utozony w ziemi.

3.8.4. Spadek napiecia na kablu.

- dla WLZ (Pg¢=6,58kW; L=37,0m; s=10mm?; y=57; U,=400V)

AU, = 0,15% < 0,5%.

3.8.5. Dobdér zabezpieczen.

Jako zabezpieczenie gidéwne (zalicznikowe wg. warunkdw Tauron
Dystrybucja S.A. ) zastosowano ogranicznik mocy Ix=25A zabudowany w
szafie SP:

- sprawdzenie doboru zabezpieczen przecigzeniowych:
(1) Ip £ In £ I
(2) I, £ 1,45 x I, (I, - prad zadziatania
zabezpieczenia);
Czyli:
(1) 11,2A £ 25,0 A £ 52,0 A
(2) 1,44 * 25,0 A < 1,45 * 52,0 A

36,0 < 75,4 (Aa) - oba warunki speinione.
- dobdr zabezpieczen zwarciowych: Inw 2 Ty
I,., — prad znamionowy wylaczalny zabezpieczenia
I, — spodziewana warto$¢ pradu wytaczeniowego (w sieci wartos$é¢ pradu

w miejscu zwarcia Iy ); zatem zgodnie z warunkami przyilaczenia



wartosé I, = 10kA oraz typu zastosowanego zabezpieczenia w szafce SP,
powyzszy warunek jest speiniony.

Zabezpieczenie obwoddédw odbiorczych poprzez wytaczniki nadmiarowo-
pradowe Jjako wyposazenie fabryczne.

- 12 -

3.8.6. Rezystancja uziemienia.

Dla instalacji odbiorczej w ktdérej zastosowano wyitaczniki ochronne
réznicowopradowe o pradzie AIy = 0,03A zalecana wartos$é rezystanciji
uziemienia winna wynosié R, £ 300,0 Q.

Z uwagl na zastosowana ochrone przeciw-przepieciowg,

rezystancja uziemienia winna wynosié: R, < 10,0 Q

wymagana

Projektuje sie wykonanie uziomu poziomego pojedynczego ulozonego
w rowie kablowym WLZ na gteboko$ci 0,8m, z ptaskownika Fe/Zn 30x4 mm

o ditugosci L=30,0 mb.

Jezeli warto$¢é uziemienia nie bedzie mniejsza od wymaganej nalezy uziom
rozbudowaé o dodatkowe uziomy pionowe z pretéw o Srednicy 16 mm?.

Wartos$é¢ rezystancji uziemienia potwierdzié pomiarem.

4, Zestawienie materialéw podstawowych.

Nr.
Lp. Oznaczenia Nazwa aparatu jom. [Ilosé¢ | artykulu/symbol
katalogowy(uwagi)
1. 2. 3. 4. 5. 7.
1 | YKY 4x10mm’ 0,6/1kV Linia kablowa WLZ mb | 37,0 Inwestor
2 Fe/Zn 30x4 Bednarka ocynkowana mb | 30,0 Inwestor
3 ZK+SP Zlacze kablowo-pomiarowe | kpl 1 | Dostawa TAURON
4 RZS Szafka zasilajaco- kpl 1 Dostawca
sterownicza studni pompowni
5 LY 16mm’ Potaczenia wyréwnawcze m 8,0 Dostawca
pompowni
6 WTN-00/gG 40A Wkiadka bezpiecznikowa szt 3 | Dostawa TAURON
ztacza ZK
7 - Ogranicznik mocy IN=25A | szt 1 | Dostawa TAURON
szafa SP
8 GZU Glowny zacisk uziemiajacy | szt 1 Dostawca
pompowni
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Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ).

Dotyczy: Projektu budowlanego elektroenergetycznego zasilania studni gtebinowe;j,
Olsztyn, ul. Zielona 70, dz.nr 1652/40.

Inwestor: Gmina Olsztyn
Plac marsz. J6zefa Pitsudskiego 10

42- 256 Olsztyn

Projektant: mgr inz. Krzysztof Grajez



Czgstochowa — grudzien 2016
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Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas robét
elektrycznych.

Zakres rob6t obejmuje:
- budowe linii kablowej WLZ nn ;
- wykonanie uziomu sztucznego.

Wymagany zakres robt budowlanych do budowy obiektu budowlanego objgtego niniejszym projektem
nie stwarza zagrozen dla bezpieczefstwa i zdrowia ludzi zwigzanych z dzialaniem

promieniowania jonizujgcego, substancji chemicznych i biologicznych oraz uzyciem materiatéw
wybuchowych.

Na terenie budowy nie bgda sktadowane materiaty niebezpieczne dla zycia i zdrowia ludzi.

Przy budowie sieci elektroenergetycznej oraz obstudze linii i urzadzen elektroenergetycznych moga
by¢ zatrudnieni pracownicy spelniajacy nast¢pujace wymagania:
- posiada¢ odpowiednie kwalifikacje dla danego stanowiska pracy;
- posiada¢ udokumentowane przeszkolenia z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy na danym stanowisku
pracy
- posiada¢ odpowiednia sprawno$¢ fizyczng i umystowa oraz warunki zdrowotne niezbgdne do
wykonywania robét,
potwierdzone aktualnym orzeczeniem lekarskim

Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych musza by¢ wykonywane z zachowaniem maksymalne;j

ostroznosci

i przy przestrzeganiu obowigzujacych zasad organizacji pracy i przepiséw BHP. Zgodnie z
obowigzujacymi przepisami bezpieczefstwa i higieny pracy nalezy zapewni¢ pracownikom bezpieczne
warunki pracy, a przed rozpoczgciem pracy przeprowadzi¢ szkolenie pracownikéw w zakresie BHP.
Nalezy wyposazy¢ pracownikéw w niezbedne narzedzia pracy, sprzet ochrony osobistej i odziez
ochronng spetniajace wymagania z zakresu BHP, dostosowane do warunkéw oraz rodzaju
wykonywanych robdt. Zaznajomi¢ pracownikéw z przepisami i zasadami BHP w zakresie
wykonywanych przez nich prac, oraz zapozna¢ z zasadami postepowania

w razie porazenia pradem elektrycznym.

Prace pod napigciem na cze¢Sciach przewodzacych prad elektryczny moga by¢ wykonywane tylko przez
wyspecjalizowane brygady zgodnie z technologia dostosowang do prac pod napigciem.

Przy wykonywaniu prac ziemnych przy zblizeniach i skrzyzowaniach z drogami roboty nalezy
prowadzi¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu zatwierdzonym przez odpowiedni organ
administracyjny. Nalezy takze zastosowa¢ odpowiednie $rodki zabezpieczajace, zapewniajace
bezpieczenstwo uzytkownikom tych drég.

Przed przystagpieniem do robdt ziemnych nalezy rozpoznaé i oznaczy¢ na terenie przysztych robét
przewody i urzadzenia uzbrojenia podziemnego, jak istniejace sieci elektroenergetyczne, cieplne, gazowe,
wodne i inne.

Prace w wykopach ziemnych nalezy odpowiednio zabezpieczy¢.

W terenie, gdzie sg zlokalizowane inne urzadzenia lub gdy brak jest rozeznania co do uzbrojenia terenu,
wykopy powinny by¢ wykonywane wytacznie topatami, bez uzywania sprzetu mechanicznego. Dla
unikniecia zagrozen i kolizji z innymi sieciami uzbrojenia terenowego nalezy wykonac przekopy

kontrolne.

W razie przypadkowego odkrycia podczas wykonywania robdt ziemnych jakichkolwiek przewodéw
instalacyjnych, nalezy niezwlocznie przerwaé roboty do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i
okreslenia, czy i w jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robét.

W przypadku napotkania w wykopie niezidentyfikowanych kabli elektroenergetycznych,
telekomunikacyjnych lub rurociagéw dalsze prowadzenie robét nalezy kontynuowac po zezwoleniu i

pod nadzorem zainteresowanych instytucji. Przy wykonywaniu robét przy zblizeniach i skrzyzowaniach

z kablami elektroenergetycznymi i rurociggami wysokiego ci$nienia nalezy zachowac¢ szczegdlne §rodki
bezpieczenstwa.
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Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostgpem os6b niezatrudnionych przy budowie obiektu.
W miejscach dostepnych dla ludzi wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym
wpadnieciem do nich 0s6b postronnych przez:

- ustawienie wzdluz rowdw od strony przejs$¢ dla pieszych barierek o kolorze czerwono- biatym;

- umieszczenie w miejscach przej$¢ nad wykopami ktadek zaopatrzonych w porecze;

- oznaczenie miejsc wykopéw znakami ostrzegawczymi.

Wykopy powinny by¢ wykonywane z nachyleniem skarp nie wigkszym niz 45°.

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem, oraz obowiazujacymi
przepisami i normami dotyczacymi budowy sieci przy $cistym przestrzeganiu przepiséw BHP, a
w szczeg6lnosci:
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.
- Instrukcja Organizacji Bezpiecznej Pracy Przy Urzadzeniach i Instalacjach Energetycznych ZE
Czgstochowa S.A. nr 0-44/2000
- Polska Norma PN-76/05125 Elektroenergetyczne linie kablowe

- Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, projektowanie i budowa,

Z uwagi na odbiegajace od rzeczywistosci usytuowanie na planach urzadzen podziemnych Wykonawca

powinien zapewni¢, na czas prowadzenia robdt, wlasciwy nadzor techniczny ze strony wiascicieli
(zarzadzajacych) istniejacych urzadzen podziemnych. Roboty ziemne w przypadku zblizenia lub

skrzyzowania z istniejagcymi urzadzeniami prowadzi¢ recznie, w obecnosci uprawnionych przedstawicieli
uzytkownikéw istniejacych urzadzen podziemnych, w ramach nadzoru specjalistycznego. Po zakonczeniu

rob6t-wykopy powinny by¢ mozliwie niezwlocznie zasypane, a teren doprowadzony
do stanu pierwotnego.



