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1. Opis rodzaju dachu ijego konstrukcji

Geometria dachu:

jednospadowy/dwuspadowy/ wielopotaciowy/ ptaski

Konstrukcja dachu:

drewniana/stalowa/betonowa/prefabrykowana

Projektuje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej o tgcznej masie 15kg/m2,
montowanej réwnolegle do potaci dachowej zgodnie z pochyleniem. Ze wzgledu na
brak zmian w geometrii dachu (brak przeszkod w postaci wystajgcych ponad
ptaszczyzne dachu paneli lub podkonstrukcji), wspétczynnik ksztattu dachu nie ulega

zmianie.
2. Opis pokrycia dachu

Pokrycie dachu: blacha trapezowa, blachodachéwka, dach ptaski ekierki,
dachowka ceramiczna

Dach pokryty ww. materiatami na montaz projektowanej instalacji fotowoltaicznej
z zastosowaniem elementéw montazowych opisanych w zatgczniku nr 3, szczegétowy

opis konstrukcji montazowej znajduje sie instrukcji montazowe.
3. Obliczenia sprawdzajace

Podstawa obliczen

Lp.|Nr normy PN Tytut normy PN

Rysunek budowlany. Oznaczenia graficzne na
1 [PN-B-01025:2004 . _
rysunkach architektoniczno-budowlanych.

2 |PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

Fundamenty budowlane. No$nosc pali i
3 |PN-83/B-02482
fundamentow palowych.

4 |PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczenie

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
5 |PN-81/B-03020 _ _ _ S _
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03150:2000 oraz Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i
Az1:2001, Az2:2003, Az3:2004 |projektowanie.




Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i

7 |PN-90/B-03200 . '
projektowanie
Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
8 |PN-B-03264:2002 Ap1:2004 _ _ o _
Obliczenia statyczne i projektowanie
Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
14. PN-80/B-02010/Az 1 :2006

Obcigzenia sniegiem.




1. Obcigzenie wiatrem

e obcigzenie wiatrem - | strefa

Olsztyn 19°16E 50°45'N

1.1.Dach 45,0 stopni
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia potaci a = 45,0°
- Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem |; H =150 m n.p.m. — gk = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: A; z = H = 10,0 m — Ce(z) = 0,5+0,05-10,0 = 1,00
- Wspétczynnik dziatania porywdw wiatru:
p=1,80
- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - Cw =0

- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:



C:=0,015a - 0,2=0,015-45,0°- 0,2 = 0,475
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cw=0,475-0=0,475
Obcigzenie charakterystyczne:
pk = gk'Ce-C-B = 0,300-1,00-0,475-1,80 = 0,257 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pk-yf = 0,257-1,5 = 0,385 kN/m?

. Obciagzenie $niegiem

e obcigzenie sniegiem - |l strefa

Olsztyn 19°16°E 50°45°N

STREFA
2.1.Dach 45,0 stopni

- Dach dwuspadowy

- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:

- strefa obcigzenia $niegiem 2 — Qk = 0,9 kN/m?



- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie pofaci a = 45,0°

C2 = 1,2-(60°a)/30° = 1,2:(60°-45,0°)/30° = 0,600
Obcigzenie charakterystyczne dachu:

Sk = Qx'C = 0,900-0,600 = 0,540 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

S = Skyr = 0,540-1,5 = 0,810 kN/m?2

3. OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE

3.1.Obliczenia wytrzymatosciowe - Dach 45,0 stopni
DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny

Szerokos¢ b =8,0cm

Wysokosé h=16,0 cm

Zacios na podporach t« = 0,0 cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22

— fmk = 22 MPa, fiok = 13 MPa, fcok = 20 MPa, fvk = 2,4 MPa, Eomean = 10

GPa, pk = 340 kg/m?

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia pofaci dachowej o = 45,0°

Rozstaw krokwi a=0,85m

Dtugosc¢ rzutu poziomego wspornika lwx =0,80 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego ldax = 3,40 m

Dtugosé rzutu poziomego odcinka gérnego lgx =21,70 m

Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state gk = 0,530 kN/m? potaci dachowej; yi = 1,10

- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi

- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona,
strefa 2, nachylenie pofaci 45,0 st.):

Sk = 0,540 kN/m? rzutu potaci dachowej, yr = 1,50

- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna,



wariant Il, strefa |, H=150 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary
budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 35,0 st., beta=1,80):

pk = 0,176 kN/m? potaci dachowej, y:= 1,50

- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ zawietrzna,
strefa I, H=150 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknigta, wymiary budynku
H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 35,0 st., beta=1,80):

pk = -0,216 kN/m? potaci dachowej, yr= 1,50

- obcigzenie ociepleniem (Ocieplenie + Obcigzenie ogniwa fotowoltaiczne):

gkk = 0,350 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; yr = 1,20

WYNIKI:
——— M [kNm]
——R[kN]
o
0,80, <} 3,40 , 1,70
O 7 1
Zginanie:

decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplenie+snieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:

Mpodp = -2,74 KNm
Warunek nosnosci - podpora:

omyd = 8,03 MPa, fmyd= 10,15 MPa

omy,dfmyd=0,791 < 1
Ugiecie (dolny wspornik):

uiin = (-) 11,28 mm < Unetfin = 2,0:1/200 = 11,31 mm  (99,7%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):

Ufin = 15,99 mm < Unetfin =1/200 =24,04 mm (66,5%)



4. Ekspertyza stanu technicznego dachu

Na podstawie dokonanych ogledzin oraz po przeprowadzeniu obliczen
statyczno—wytrzymatosciowych elementow konstrukcji budynku stwierdza sie ze stan
konstrukcji jest dobry, a dodatkowe obcigzenia spowodowane montazem instalacji
fotowoltaicznej nie bedg w istotny sposob oddziatywaé na bezpieczenstwo
uzytkowania obiektu.

Podczas projektowania miejsca montazu paneli fotowoltaicznych starano sie aby
lokalizowac¢ projektowane elementy bezposrednio nad gtébwnymi elementami
konstrukcyjnymi dachu aby maksymalnie ogranicza¢ obcigzanie potfaci dachowej w
przestach. Obcigzenie od ogniw fotowoltaicznych wraz z konstrukcjg montazowg
bedzie przekazywane bezposrednio na ustréj nosny dachu (rozktadajgcej obcigzenie
skupione na obcigzenia liniowe) co ogranicza mozliwos¢ wystepowania przekroczenia
stanu granicznego nosnosci oraz stanu granicznego uzytkowania.

Projektant zastrzega, aby kazdorazowo przed rozpoczeciem prac montazowych
zwraca¢ uwage na stan konstrukcji nosnej dachu w bezposrednim miejscu montazu
ogniw fotowoltaicznych m.in. wystepujgcych ugie¢, spekan, oraz oznak koroziji
biologicznej. Wszystkie tego typu wady konstrukcyjne mogg swiadczy¢ o mozliwej
koniecznosci zmiany miejsca montazu i w zwigzku z czym kazdg watpliwos¢ nalezy

zgtosic¢ i skonsultowac przed rozpoczeciem prac montazowych.



