T

Program Funkcjonalno-Uzytkowy modernizacji oswietlenia na
energoaszczedne oprawy LED dla zadania pn:
~Modernizacja oswietlenia zewnetrznego w Gminie Olsztyn”

Olsztyn dziatka nr 2040
Biskupice skrzy?owanie ul. Charoriskiej, Strazackie] | Zareckie)
Zrebice ul. Glawna 137
Zrebice skrzyiowanie ulic: Gldwnej i Orlich Gnigzd

Klasyfikacja robot wg. Wspdlnego Slownika Zamdowiert
45316100-6 instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego
74232000-4 Ustugi inzynieryine w zakresie projektowania

Adres zamawiajacego: Gmina Olsztyn, Plac Pitsudskiego 10, 42-256 Olsztyn

Opracowanie programu funkcjor

‘In(!; uzytkowego; B:mfofcl?gchmcmo <Hh mdmwn
TechnoLight ul, St. Czarnieckiego 3 !

C ’F:‘St()f h

Mgr Tomasz Matkowski - b Lo
< Jar ho r}r@anawsk:
Abasani nr‘zquu..,‘, Fsi}l*(!‘ fecl
ryeangch b shrgniczen
o upr UAN- E‘H‘ C 01 5694
EERENOEA I &15455%0

Mpr ing Jan Kostrzanowsld -

Czestochowa” 10.12.2016



1. Czeéé informacyjna programu funkcjonalno-uzytkowego

1.1. Dokumenty potwierdzajgce zgodno$é zamierzenia budowlanego 2z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepisow

Inwestycja jest wpisana do planu realizacyjnego Gminy Olsztyn ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewodztwa Slaskiego na lata 2014 — 2020 - Regionalnych Inwestycji Terytorialnych
w Subregionie Poinocnym.

Zadanie wpisuje sie w realizacje zadan w ramach RPO WSL w zakresie efektywne oswietlenie - RIT -
typ projektu 4: Poprawa efektywnosci energetycznej oswietlenia Osi priorytetowej IV Efektywnosé
energetyczna, odnawialne Zrédfa energii | gospodarka niskoemisyjna.

1.2. Ofwiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomoscia na
cele budowlane

Inwestor posiata prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele realizacji inwestycji wynikajace z prawa
wiasnosci.

Lokalizacja:

Olsztyn dziatka nr 2040

Biskupice skrzyzowanie ul. Choraniskiej, Strazackiej i Zareckiej
Zrebice ul. Gtéwna 137

Zrebice skrzyzowanie ulic: Gtéwnej i Orlich Gniazd

1.3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

W zamierzeniu budowlanym zastosowanie maja przepisy wynikajace z :

- Ustawy Prawo Budowlanego { t.J. Dz. U. z 2016 r. poz. 290, 961, 1165, 1250).

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu |
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
oraz program funkcjonalno-uzytkowego

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnial8 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym

- Obowigzujacych norm w zakresie instalacji elektrycznych i budowlanych wtasciwych dla przedmiotu
zamowienia, bezpieczenstwa, higieny i ochrony pracy

- Normy PN-EN13201 Oswietlenie drég.

- Instrukeji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja

S.A. (IRIESD TAURON Dystrybucja obowigzujgca od 1 stycznia 2014 roku) z aktualizacjami nr 2/20151
2/2015

- Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach energetycznych w TAURON Dystrybucja
S.A.



1.4. Zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyine zwigzane z wykonywaniem robdt i
przytaczeniem obiektu do istniejgcych sieci

Planowane roboty beda wykenywane na obiektach przytaczonych do sieci energetyczne] TAURDON
Dystrybucja 5.A. Nie planuje sie w ramach inwestycji budowy nowych odcinkow wymagajgcych
wykonania pefnych procedur whioskowania i uzyskania zpody na przytaczenia nowych obiektow.

1.5. Inwentaryzacja obiektéw bedgcych przedmiotem modernizac]i instalacji i urzgdzen oswietlenia
ulicznego

Oswietlenie objete programem:
- Zrebice -13 szt. wysokopreinych opraw sodowych 70W (wraz z uktadem zapionowym pobér mocy

92W)

- Biskupice — 4 szt. wysokoprgznych opraw sodowych 70W {wraz z uktadem zaptonowym pobor mocy
92W)

- Olsztyn — 8 opraw metathalogenkowych 1000W (wraz z uktadem zaptonowym pobar : 1115W )i 2
oprawy metalhalogenkowe 250W ( wraz z uktadem zaptonowym pobadr: 275W).

Obliczenia mocy i zuzycia energii elektryczne;j:
- Zrebice: 13 opraw x 92W: 1.564,00W, tj. 4.812,70 kWh/rok

~Biskupice : 4 oprawy x 92W:i 368,00W, tj.'1.480,84 kwh/rok
- Olsztyn: 8 opraw x1115W i 2 oprawy x295W: 9.470 W, tj. 38.107,28 kwh/rok

Catkowite zuzycie energii elektrycznej: 44.400,82 kWh/rok

2. Czesé opisowa programu funkejonalno-uzytkowego

Wykonanie zadania nastapi w ramach procedury ,zaprojektuj | wybuduj”. W tym celu nalezy daiyc
do wykonania nastepujacych czynnoscl zwigzanych z zakresem wykonywania przedmiotu
zamowienia:

Zakres zamowlienia obejmuje w szczegdinosci:

v Wykonanie niezbednej dokumentacji projektowej dla modernizacji oswietlenia na terenie Gminy
Olsztyn, tj.

*  Projekt budowlano-wykonawczy

e Przedmiar robét i kosztorys ofertowy (ktdre pozwolg w sposob etapowy rozliczac inwestycje}.



» Dokumentacja powykonawcza, w tym:

- projekt powykonawczy z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi w
trakeie prowadzenia budowy, potwierdzanymi akceptacjg inspektora nadzoru,

- uaktualniona dokumentacja inwentaryzacji powykonawczej m.in. w formie tabelarycznej,

- protokoly z wynikami pomiaréw elektrycznych, oswietleniowych, karty katalogowe atesty,
aprobaty gwarancje, itp.

. protokét z rejestracii stanu licznikow energii elektrycznej wszystkich PPE dla potrzeb roziiczania
efektu modernizacji oswietlenia

Dokumentacja projektowa sporzadzona przez Wykonawcg powinna zawiera¢ taki zakres
wykonywanych robét, aby prawldlowo i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami moiliwe bylo
wykonanie poszczegdlnych prac budowlano-instalacyjnych oraz zagwarantowanie ich prawidtowego
i bezpiecznego dziatania i poiniejszej eksploatacji.

Przed przystapieniem do realizacji Wykonawca zobowigzany jest do zweryfikowania danych
wyjsciowych do projektowania, przedstawionych przez Zamawiajgcego. Wykonaweca wykona na
wiasny koszt wszystkie badania | analizy uzupetniajace niezbedne do prawidtowego wykonania
zamowienia.

Wykonawca Jest zobowigzany we wlasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez
Zamawiajacego danych oraz informowania Zamawiajacego o zauwazonych w nich wystepujgcych
istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego.

v Badania i analizy uzupetniajace, wykonanie niezbednych ekspertyz

Przed przystapieniem do realizacji inwestycji Wykonawca zweryfikuje dane do projektowania
przedstawione przez Zamawiajacego, wykona na wiasny koszt inwentaryzacje, wszystkie badania i
anallzy uzupeiniajace niezbgdne do prawidtowego wykonania zamowienia, wykonanie niezbednych

ekspertyz (jesli zaistnieje taka potrzeba)

¥ Whykonanie inwentaryzacji i wizji lokalnej

Prred ztozeniem oferty Wykonawca ma mozliwo$¢ odbycia wizji fokalnej terenu inwestycji oraz jego
otoczenia w celu oceny na wiasng odpowiedzialnos¢, koszt i ryzyko, wszystkich czynnikéw
konlecznych do  przygotowania oferty, obejmujgcej wszelkie niezbedne prace, w tym:
przygotowawcze, projektowe i budowalno-instalacyjne.

¥ Uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnien, pozwolen, zgloszen, zezwolen, itp.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie,
dokumentacje i decyzje niezbedne do zaprojektowania, wybudowania i uruchomienia instalacjl.
Wykonawca dokona zgtoszenia robét do Starostwa Powiatowego w Czestochowie, w przypadku jesli
bedzie to wymagane przepisami prawa.

v Zakres rabot budowlano-instalacyjnych

Do prowadzenia robot budowlano-instalacyjnych bedzie moina przystapic po opracowaniu
dokumentacji projektowej wykonanej i dostarczonej przez Wykonawce, zatwierdzonej przez
Zamawiajacego oraz po uzyskaniu wymaganych przepisami uzgodnien, pozwolen, zgtoszen, zezwolen,
itp. (jesli bgda niezbedne}.



Szczegdtowy opis robdt budowlano — instalacyinych, w tym wymagania

Zakres robét obejmuje wykonanie projektu modernizacji, demontaz opraw | osprzgtu, montaz
nowych opraw i elementéw pomocniczych, rozliczenie zdemontowanego materiatu, utylizacje
zdemontowanych zradef swiatta,

Harmonogram robadt i szczegétowa technologia prac uzgodniona bedzie z Zamawiajgeym na etapie
projektowania.

a. Wymiana opraw sodowych 70W

Planuje sie wymiane wyeksploatowanych opraw wyladowezych  ze Zrodiami wytadowczymi,
sodowymi 0 mocy neminalinej irodta 70W na oprawy_energoqszczedne LED.

Biskupice, stan biezacy z oprawami sodowymi 70W '



Zrebice, stan biezacy z oprawami sodowymi 70W

Oprawy Sodowe charakteryzujg sie iéltym swiattem w temperaturze barwowe] 2700K oraz niskim
wspdlezynnikiem - oddawania-~barw -, Ra”; - jak - réwniez  znacznym zuzyciem energii elektrycznej. Nowo
zainstalowane oprawy LED o mocy nominalne] mocy nominalnie 16W oraz 32W emitujg swiatlo biale w
temperaturze 4000K oraz wspotczynniku oddawania barw ,Ra” na poziomie >80.

Zakresem tego zadania jest wymian 17 opraw sodowych o nominalnej mocy 70W na 17 opraw LED o mocach
16W dla 13 sztuk oraz 32W dla 4 sztuk.

b. Wymiana opraw typu naswietlacz architektoniczny, metalohalogenkowy o mocy nominalnej
1000W

Planuje sie wymiane wyeksploatowanych juz opraw metalohalogenkowych o mocy nominalnej 1000W kaida
na nowoczesne oprawy LED wykonane w technologii RGB+W.

Oprawy LED o mocy maksymalnej, przy petnym obcigieniu LED wynoszacej 150W emitujg Swiatfo biate w
temperaturze 4000K toisame z tym emitowanym przez obecnie istniejace oprawy 1000W, jednak dzigki
nowoczesnej technologii LED RGB+W daje to dodatkowa moiliwosé zaprojektowania okolicznoiciowej
iluminacji wzgdrza oraz ruin zamku w petnej palecie barw RGB.

W trakcie swojej codziennej pracy oprawy emitowac bedg swiatlo biate realizujac zadanie toisame do tego
powierzonego dzi§ starym oprawg o mocy 1000W, gwarantujac jednak znacznego poziomu oszczednosci
energii elektryczne] oraz eliminujac znaczng emisje gazdw cieplarnianych.



c. Wymiana naswietlaczy o mocy nominalnej 250W na terenie Wzgdrza Zamkowego

Planuje sie wymiang dwdch opraw metalohalogenkowych o mocy nominalnej 250W kazda na toisame oprawy
w technologii LED o mocach 125W. Temperatura Zrodfa swiatla pozostaje bez zmian w obrebie barwy 4000K.

4, Parametry jakoiciowe oraz techniczne umoiliwiajgce realizacie zadania zgodnie z programem
funkcjonalno - uzytkowym gminy Olsztyn

Aby zadanie zostalo wiadciwie zrealizowane gwarantujac osiggniecie zalozonego parametru oszczednosci

ekologiczne] przy jednoczesnym uzyskaniu oczekiwanych waloréw estetycznych planuje sie zastosowanie
opraw LED o wysokich parametrach jakosciowych.

Dls opraw przewidziano typ oczekiwanej stylistyki:

W

zgodne] z planowaniem diugoterminowym majacym na celu ujednolicenie formy opraw stosowanych na
terenie Gminy Olsztyn dla uzyskania spéjnego wizerunku ulic, parkéw oraz pozostale] czescl przestrzeni
publicznej.
Oprawy powinny charakteryzowac sig parametrami technicznymi rozumianymi jako minimalne zgodnie:
Obudowa: Korpus oprawy LED wykonany z cisnieniowo odlewanego aluminium, zaprojektowane z przekrojem
o bardzo matej powlerzchni wystawione] na dziatanie wiatru w konstrukcji dwukamorowej.
Efektywny radiator zintegrowany z gérnym korpusem oprawy.
Korpus zamykany i zakrecany na sruby nierdzewne typu Torx.
Dyfuzor: Plaski klosz z szkla hartowanego 4mm o stopniu protekcji min. IKD9
Qprawa wyposazona w autonomiczng kontrole temperatury pracy, zabezpieczajaca przed jej przegrzaniem,
poprzez redukcjg strumienia.
Oprawa o stopniu proteke]i min. [P66
Oprawa w Il kl. Ochronnosci. Oprawa wyposaZona w rozlgcznik nozowy, edcinajacy naplecie w chwili otwarcia
korpusu EGFNEEc Oprawy.
Oprawa wyposazona w filtr de przewietrzania kamory ,przeciw kondensacyjny”, ktdry umotliwia odparowania
skondensowane] pary wodnej przy jednaczesnym utrzymaniu protekcji oprawy na poziomie min. IP&6
Oprawa przystosowana do stupéw pionowych o érednicy od 60mm do 67mm
Oprawa wyposaZona w diode zabezpieczajacy uktad przed przepieciem
Temperatura barwowa diod LED 4000K +/- 100K
Efektywnos diod LED min. 1451m 2 1W podana przy 4000K
Wspatezynnik mocy: >= 0,9
Trwatost strumienia swietinego rzedu 70%: 80000h (L70B20}.

A. LED 40D0K —max prad zasilacza 530mA - 2235Im - 16W - CRI 80



B. LED 4000K — max prad zasilacza 700mA - 4670Im - 32W - CRI 80

Uktad optyczny typu: drogi-sciezki rowerowe.

Gwarancja nie migotania Swiatla w obrazie rejestrowanym przez monitoring miejski CCTV

Osprzet umieszczone na modutowej plycle umozliwiajacej szybkie prace serwisowe oraz wymiane
uszkadzanego elementu, panel LED w formie wymienialnego elementu bez potaczed lutowanych {wewngtrzne
potgczenia przy uZyciu elementow szybkoztacznych).

Utrzymanie strumienia w czasie min. 70% {L70B20} w okresie 90 000h okreslony dla petnego zakresu
temperatury pracy oprawy, rowniez w jef skrajnych wartodciach (-30*C oraz +40*C)

Oprawa wyposazona w zewngtrzny konektor szybkoztaczy ,oprawa-siec zasilania”, o protekeji min.iP67 .
Dedykowana temperatura pracy oprawy w zakresie -30st. Do +40st.

Certyfikat ENEC lub réwnowainy wydany przez akredytowane laboratorium

Dla opraw LED RGB+W wskazujg sig parametry rozumiane jako minimalne:

Obudowa: Z aluminium adlewanego ci$nieniowo. Pozycja ekspozycji wiatrowej dia kanstrukgji masztow max
1200cm2

Dyfuzor: Przezroczyste szkio gr. 4mm, hartowane, odporne na wstrzgsy termiczne i uderzenia fKO8
Wyposazenie: Automatyczne urzadzenie regulujgce temperaturg pracy oprawy dostosowujgc strumien do
temperatury w jej wewnatrz. Urzadzenie zabezpieczajace przed zjawiskami impulsowymi, zgodne z norma
ENG1547,

Oprawa klasy I, zabezpieczenie do min GkV/BkV.

Wyposazenie: W komplecie z tacznikiem hermetycznym IP67 umazliwiajgeym potaczenie z linia.

Zawdr antykondensacyjny umoiliwiajgcy kraienie powietrza.

Sterowanie sygnal 1-10V z moiliwoscig regulacii mocy strumienia $wietinego.

Zywotno$¢ 80.000h przy 70% L70B20.

Temperatura pracy -30+40°C,

LED 4000K — max prad zasilacza 700mA - 34560Im - 250W - CR1 70—

Uktad optyczny waskastrumieniowy max. 15* Gwarancja nie migotania Swiatta w obrazie rejestrowanym przez
monitoring miejski CCTV

Certyfikat ENEC Jub rownowainy wydany przez akredytowane laboratorium

Dia opraw LED 0 mocy max. 124W przewidziane sg - minimalne parametry techniczne i jakosciowe
charakteryzujace sig:

Obudowa: z odlewanego ci$nieniowo aluminium.

Dyfuzor: Z hartowanego szkia gr. 4mm, odporny na wstrzasy termiczne i uderzenia 1IK08.

Powloka: Wykonywana w réinych etapach. Metodg kataforezy poprzez zanurzenie w szarej kapieli
epoksydowej, w celu uzyskania odpornosci na korozje, stabilizowana promieniami UV,

Urzadzenie zabezpieczajace przed zjawiskami impulsowymi, zgodne z normg EN61547, zapewniajace
zabezpieczenie modutu LED i odnosnego zasilacza.

Oprawa klasy I, zabezpieczenie do 6kv/8kV.

Stopien protekeji IPB6.

Wspotczynnik mocy: >=0,9

Trwataét strumienia Swietinego rzedu 70%: E0000h (L70820).

LED 4000K — max prad zasilacza 700mA - 16700Im - 125W - CRI 80

Uklad optyczny asymetryczny 50*

Gwarancia nie migotania $wiatla w obrazie rejestrowanym przez monitoring miejski CCTV

Certyfikat ENEC lub réownowazny wydany przez akredytowane laboratorium

Wszystkie powyisze parametry jakoéciowe sg rozumiane jako minimalne, kiGre musza zostac zrealizowane
przez oferowane produkty, 2 ktére zagwarantujg osiagnigcie efektu ekologicznego, ekonomicznego oraz
wizerunkowego zgodnie z zalozeniem programu funkcionatno-utytkowego.



3. Wykazanie ekologicznych oraz ekonomicznych korzysci modernizacii

Do wykazania zysku ekologicznego oraz kalkulacji ekonomicznej postuzonoe sie mocg faktyczna opraw, $rednim
rocznym okresem swiecenie na poziomie 4024h oraz kosztem energii elektrycznej w wartosci 0,26 zf za kWh.
Elementy opisaowe kalkulacji ekologicznej oraz ekonornicznej znajduja sie takie w Tabeli 1 w zatacznik 1.

Stan faktyczny dla 23 punktéw Swietlnych podlegajacych modernizacji, co przekiada sie na 27 oprawy
oswietleniowe prezentuje sie nastepujacae:
MOC OPRAWY. IOSC

6 293,54 026 ‘ 1636,32 2
213,20 0.26 575,43 71
35 894,08 0.26 9332,46 2f

544,21

272,02 zt
154,84 2t
1 166,96 026 303,41
4 828,80 026 1255,49 zt

Zbierajgc wynikowo réinice z przed oraz po modernizacji Gmina osiagnie nastepujace wyniki ekologiczne oraz
ekonomiczne:



Dzieki wymianie opraw na energooszczedne LED oraz LED RGB+W uda sig uzyskaé nastepujgce oszczednosci
ekalogiczne oraz wynik ekonomiczny:

4440082 | 7,63755 | 36,76326
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